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SLtOWEM WSTEPU

Szanowni Organizatorzy, Realizatorzy i Goscie Festiwalu!

Zapraszamy na kolejng XXIV edycje Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki. Przygotowania do niej trwaly wiele
miesiecy w niezwyklych, raczej trudnych warunkach.
Kolejne fale pandemii, izolacja, kwarantanna i towa-
rzyszacy wielu z nas lek przed zachorowaniem. Tra-
giczne statystyki w mediach, maseczki tlumigce
zapachy wiosny i tesknota za ,normalnym", dotych-
czasowym trybem zycia, nauki i pracy. Cyfrowa rze-
czywistos¢ zawladnela zyciem wielu z nas, szczegdl-
nie naukowcéw, dzieci i miodziezy. Praca ,na odleg-
1os¢", nauczanie i studia poprzez lgcznosé inter-
netowa, nawet codzienne zakupy na zamdéwienie...
Wszyscy musieliSmy przejsé przyspieszony kurs
.cyfryzacji”, nauczy¢ sie poruszania w internetowych
labiryntach, zaufaé¢ maszynom cyfrowym. W tej
sytuacji genialne wydaja sie prorocze dziela
Stanistawa Lema, ktérego setne urodziny obchodzimy
w tym roku i do czego nawigzuje hasto Festiwalu ,,Od
science fiction do Science”. Jeszcze dwa lata temu
dzisiejsza rzeczywistos¢ wydalaby sie wielu z nas
fantastyka naukowsg, a dzis to po prostu realny swiat.
Pamietajmy przy tym, ze ,Nauka objasnia swiat, ale
pogodzi¢ z nim moze jedynie sztuka” (Bajki robotdw, S.
Lem). Nauka postrzegana jest zazwyczaj jako
beznamietna, jednak potrafi tez wzbudzaé wielkie
emocje. W pamieci kazdego z nas najdiuzej pozostajg
wiasnie te emocjonalne skojarzenia.

Kolegium Rektoréw Uczelni Wroctawia i Opola
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Majgc w pamieci ubiegloroczny Festiwal spodziewam
sie, ze zdalna forma imprez nie przeszkodzi odwiedza-
jacym cieszy¢ sie naukowymi i kulturalnymi cieka-
wostkami, jednak licze na to, ze kolejne edycje Festi-
walu bedg sie juz odbywaé w sposéb tradycyjny. Nic
nie zastgpi bezposredniego kontaktu Mistrza i Stu-
chacza, o czym $wietnie wiedzg nie tylko nauczyciele
ale szczegdlnie artysci.

Jestesmy ogromnie wdzieczni wszystkim Darczyn-
com i Sponsorom wspierajgcym Dolnoslgski Festiwal
Nauki finansowo, rzeczowo i jako wolontariusze.
Pamietamy o przychylnosci Przedstawicieli wladz
centralnych i lokalnych, Rektoréw uczelni wroctaw-
skich i Przedsiebiorcéw. Podziwiamy i oklaskujemy
bezposrednich Wykonawcéw imprez festiwalowych,
zas najbardziej cieszymy sie z odwiedzin Gosci!

Pragniemy, zeby nasz Festiwal byl najlepsza
szczepionka na rozleniwienie intelektualne! Za
darmo, bezbolesnie i dla wszystkich! Bez jakich-
kolwiek negatywnych skutkéwubocznych!

Wraz z personelem Biura DFN zyczymy udanych
wizyt na spotkaniach, niezakléconej tgcznosci
internetowej i satysfakcji z uczestnictwa w najwiek-
szym festiwalu nauki w Polsce! Spotkajmy sie na
Dolnoslgskim Festiwalu Nauki! B

Dolnoslgski
Festiwal Nauki

LAUREAT NAGRODY GHOWNE.
KONKURSU POPULARYZATOR
MALKI 20019
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Szczepienia przeciwko
COVID-19 - szansa na powrot
do normalnosci

W grudniu 2019 r. w Wuhan, w Chinach zaobserwo-
wano pierwsze przypadki nietypowego zapalenia
pluc, ktérego czynnikiem etiologicznym okazal sie
by¢ nowy koronawirus — SARS-CoV-2 (1). Chorobe te
nazwano COVID-19 od ang. Coronavirus Disease 2019.
SARS-CoV-2 w ciggu kilku miesiecy rozprzestrzenit
sie do wiekszosci krajéw na swiecie i 11 marca 2020 T.
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO, ang. World
Health Organization) oglosita pandemie COVID-19. Od
tej pory notuje sie dynamiczny wzrost liczby zakazen
izgonéw na calym $wiecie. Pandemia nie zwalnia, a jej
skutki odczuwalne sg zaréwno w sektorze stuzby
zdrowia jak iw gospodarce. Na dzien dzisiejszy trudno
jest ocenié ostatecznie dalekosiezne skutki pandemii,
cho¢ wiadomo, ze bedg powazne i odczuwane przez
dziesigtkilat po jej ustgpieniu. Nalezy mie¢ na uwadze
przede wszystkim konsekwencje zdrowotne. Na razie
mamy niewielkg wiedze na temat tzw. long COVID,
czyli objawdéw ze strony réznych narzgdéw utrzymu-
jacych sie przez wiele miesiecy po przebyciu zakaze-
nia. Z tego powodu najwazniejszym obecnie celem jest
zahamowanie pandemii, w czym pomdc moga
szczepienia przeciwko COVID-19.

Wsréd warunkéw jakie powinna speiniaé idealna
szczepionka nalezywymienic:
skutecznosé w zapobieganiu chorobom
zakaznym lub zmniejszaniu ciezkosci choroby
zapewnienie dlugotrwalej ochrony przed
chorobg
stymulowanie skutecznej odpowiedzi
immunologicznej przy minimalnej liczbie podan
brak istotnych klinicznie dzialan niepozadanych
stabilnosé w warunkach przechowywania
mozliwosé produkeji na duzg skale
niska cena, co czyni szczepionke dostepna dla
populacii (2).
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Szczepienia sg jednym z najwiekszych osiggnieé
medycyny, dzieki ich zastosowaniu udato sie znaczgco
zmniejszy¢ liczbe zachorowan lub wyeliminowaé na
Swiecie wiele choréb zakaznych. Konsekwencjami
nieszczepienia sie moga by¢ ciezki przebieg choroby,
zgon i inwalidztwo, stad tez istotne jest, aby jak
najwieksza czes¢ populacji poddawala sie szczepie-
niom ochronnym przeciwko chorobom zakaznym,
wtym réwniez przeciw COVID-19.

Wsréd badanych szczepionek przeciwko COVID-19

wymieniane sa:

®  szczepionki genetyczne opracowane na bazie
kwaséw nukleinowych (RNA lub DNA kodujgce
bialtka strukturalne wirusa)

®  szczepionki wektorowe, ktére wykorzystuja
niereplikujacy sie wektor wirusowy (adenowirus
zwierzecy) jako droge dostarczenia antygenéw
SARS-CoV-2 do organizmu

=  Zywe, atenuowane z oslabionym wirusem SARS-
CoV-2

" inaktywowane z adiuwantami

®  gzczepionki w postaci czasteczek
wirusopodobnych (virus-like particles [VLP])
zawierajgce rekombinowane biatka strukturalne
wirusa, bez materialu genetycznego.

Obecnie w Europie do obrotu dopuszczone sg szcze-
pionki genetyczne (szczepionka mRNA o nazwie
Comirnaty, BNT162b2 firm Pfizer i BioNTech i szcze-
pionka mRNA Moderna, mRNA 1273) oraz szczepionki
wektorowe (szczepionka wektorowa AstraZeneca
o nazwie Vaxzevria, ChAdOx1 nCoV-19 i szczepionka
wektorowa firmy Janssen Pharmaceutica, bedacej
czescig koncernu Johnson&Johnson, Ad26.COV.2-S)
(3). Aktualnie nie ma wystarczajgcej wiedzy na temat
tego, jak dlugo bedzie utrzymywatla sie odpornosé po

podaniu szczepionki oraz czy konieczne bedzie
w przysztoéci podawanie kolejnych dawek preparatu,
wtym przeciwko kolejnym wariantom SARS-CoV-2.

Dlaczego warto zaszczepié¢ si¢ przeciw
COVID-19?

Szczepienia pozwalajg na unikniecie zachorowania
lub zmniejszenie ciezkosci przebiegu choroby, przy-
czyniaja sie do wytworzenia odpornosci populacyjnej
i zahamowania pandemii, sg bezpieczne (ich dopusz-
czenie do obrotu jest zalezne od decyzji Europejskiej
Agencji Lekdéw). Dzieki wyszczepieniu populacji
mozliwy bedzie powrét do normalnosci, spadnie
liczba zgonéw z powodu COVID-19 a takze z powodu
innych choréb u pacjentéw, dla ktérych obecnie
brakuje miejsc w szpitalach lub nie zglaszaja sie do
lekarza z obawy przed zakazeniem koronawirusem.

lek. Martyna Biata

Katedra Choréb Zakaznych, Choréb Watroby
i Nabytych Niedoboréw Odpornosciowych,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich
we Wroctawiu

Pidmiennictwo:

1. Andrea Du Toit. Outbreak of a novel
coronavirus. Nat Rev Microbiol. 2020
Mar;18(3):123.

2. Daniela Calina et al. Recent advances,
approaches and challenges in targeting
pathways for potential COVID-19 vaccines
development. Immunol Res. 2020 Oct 1: 1-10.

3. https:/szczepienia.pzh.gov.pl/fag/jakie-
szczepionki-przeciw-covid-19-sa-dopuszczone-
do-obrotu/ (dostep 01.05.2021)
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Czy sztuczna inteligencja i roboty zabiorg Nam prace?

O algorytmach nazywanych potocznie sztuczng
inteligencja i wyposazonych w nig robotach moéwi sie
wiele w kontekscie automatyzacji takich branzy, jak
produkcja przemystowa, transport, ubezpieczenia,
medycyna czy bankowosé. W ciggu niespeina dekady
maszyny staly sie niezwykle dobre w diagnozowaniu
choréb, ttumaczeniu jezykéw i przepisywaniu mowy.
Moga one przewyzszaé ludzi w skomplikowanych
grach strategicznych, asystowaé przy skomplikowa-
nych operacjach chirurgicznych, umoéwic spotkanie,
doradzaé czy sugerowaé odpowiedzi na e-maile.
Algorytmy radzg sobie tez coraz lepiej w tych bardziej
kreatywnych branzach. Na przyklad calkiem niezle
wychodzi im tworzenie muzyki (algorytm Artificial
Intelligence Virtual Artist), obrazéw i artykuiéw.
W zeszlym roku na lamach internetowego serwisu
The Guardian pojawil sie esej, ktérego wspétautorem
byl uczacy sie maszynowo otwarty model jezykowy
GPT-3. Wraz z ekspansjg robotyki i dynamicznym
rozwojem sztucznej inteligencji wzrasta poziom obaw
i niepokoju zwigzanych z wplywem nowych techno-
logii na rynek pracy. Zasadniczo, pojawia sie pytanie,
czy sztucznainteligencjairoboty zabiorg nam prace.

Wszystkie dotychczasowe rewolucyjne technologie,
ktére pojawialy sie w gospodarce w ostatnich 250
latach, takie jak maszyna parowa, elektrycznos¢ czy
komputery eliminowaly pewne zawody lub zmniej-
szaly liczebnosé, ale zwigkszaly ogdlng liczbe miejsc
pracy, tworzac nowe zawody i powiekszajac zatrud-
nienie w sektorze juz istniejagcym. Obecny jednak
proces, w ktérym maszyny zastepuja ludzkich
pracownikéw jest znacznie bardziej subtelny.
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Zdolnosé algorytmoéw do uczenia sie wzmacniajg
zdolnosci analityczne sztucznej inteligencji i jej
zdolnos$¢ do ,myslenia”. Wrezultacie przewiduje sie, ze
bedzie miata ona wiekszy wplyw na wyparcie pracow-
nikéw o wyzszych kwalifikacjach niz wczeéniejsze fale
automatyzacji. A juz na pewno obecna fala automaty-
zacji ma tendencje do wypierania pracownikéw
o srednich kwalifikacjach, wykonujacych rutynowe,
dajace sie skodyfikowaé zadania, takie jak sprzedaz,
wsparcie biurowe i administracyjne czy ksiegowe.

Prognozy dotyczace tego, ile miejsc pracy zostanie
przejetych przez roboty i sztuczng inteligencje sa

fot. Depositphotos.com

portret stworzony przez sztuczng inteligencje

"Edmond-de-Belamy”
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wcigz bardzo zréznicowane. Naukowcy Michael
Osborne i Carl Frey z Uniwersytetu Oksfordzkiego na
podstawie badan przeprowadzonych w 2013 r.
przewiduja, ze do 2030 r. zniknie 47% obecnie istnie-
jacych zawodéw. Analizujgc potencjal automatyzacji
okreslonych zadan wykonywanych w ramach zawo-
dow, OECDwraporcie: ,What happened tojobs athigh
risk of automation?” (2021) wskazuje jednak na znacz-
nie mniejszy odsetek, prognozujac, ze zagrozonych
jest 14% miejsc pracy. Eksperci Swiatowego Forum
Ekonomicznego w raporcie ,Future of jobs” (2020)
szacujg, ze do 2025 r. zostanie zlikwidowanych 85 mln
miejsc pracy na calym swiecie. Najwiekszy potencjat
automatyzacji — bez wzgledu na sektor gospodarki —
wykazujg zadania polegajace na wykonywaniu prze-
widywalnych, rutynowych i powtarzalnych czyn-
nosci, dajgcych sie sprowadzi¢ do sformulowania
kodu programistycznego zaréwno tych umystowych,
jakifizycznych.

Jest rzecza bezdyskusyjna, ze postep technologiczny
moze rodzi¢ zagrozenia dla niektérych zawoddéw. Czy
jednak sztuczna inteligencja i roboty rzeczywiscie
czyhaja na nasze stanowiska pracy? Pomimo rosng-
cych mozliwoéci i imponujacych osiggnie¢ istniejg
swoiste waskie gardia rozwojowe i ograniczenia, na
ktorych wcigz potyka sie nauka maszynowa. Wspét-
czesne systemy sztucznej inteligencji takie jak
uczenie maszynowe oraz glebokie uczenie charakte-
ryzuja sie wyspecjalizowang inteligencja, co oznacza,
ze sg zdolne do wykonywania okreslonych zadari.
Komputery prowadza samochody, angazujg sie wroz-
mowy, diagnozujg raka w wyniku zaprogramowania
ich do konkretnego zadania. Brakuje im typowej dla
czlowieka ogdlnej inteligencji. Zakodowanie wszyst-
kich rodzajéw wiedzy w celu zwigkszenia ogélnych
kompetencji zrozumienia maszyn jest jeszcze wiele
lat przed nami, co ogranicza inteligencje algorytmicz-
na. Ponadto kreatywno$¢ i innowacyjnos¢ pozostang
jeszcze dlugo domeng czlowieka. Dlatego wciaz
istnieje wiele obszaréw, ktére nie przejda w rece
technologii. Warto podkresli¢, ze sztuczna inteli-
gencja i robotyka bedg tworzyé nowe miejsca pracy.
Swiatowe Forum Ekonomiczne prognozuje, ze do
2025 roku powstanie blisko 97 mln nowych miejsc
pracy. Beda powstawac tez nowe zawody. LinkedIn
przewidujg, ze nawet 85% zawoddw, ktére beda
istnialy w 2030 roku, nie zostalo jeszcze wymyslo-
nych. Z kolei wspomniani naukowcy z Oxfordu
oceniajg, ze ponad 65% dzieci uczeszczajacych dzisiaj
do szkol podstawowych bedg w przyszilosci pracowaé
w zawodach, ktore jeszcze nie powstaly, a ktore
zostang wygenerowane przez nowe technologie
i nowe modele ekonomiczne.

Chociaz sztuczna inteligencja i roboty w sposéb
fundamentalny zmienig charakter pracy i sposéb jej
wykonywania, ich wiekszy wplyw bedzie polega¢ na
uzupekianiu i zwiekszaniu ludzkich mozliwosci.

H. James Wilson i Paul R. Daugherty, autorzy ksigzki
.Human + Machine: Reimagining Work in the Age of
AlI" (2018) sa przekonani, ze praca maszyn bedzie
raczej wspiera¢ prace ludzi, a nie jg zastepowag,
i proponuja, aby postawi¢ na integracje pracy ludzi
i maszyn, laczac kompetencje obu. W tym kontekscie
warto wspomnieé, ze jednym z najwazniejszych
trendoéw wspdlczesnej automatyzacji jest dzis
kobotyzacja, czyli $cista wspdlpraca ludzi i robotow.
I'wtasnie kooperacja miedzy tymi dwoma podmiotami
powinna by¢ najwazniejszg konfiguracjg w relacjach
czlowiek- maszyna.

Wspélpraca z maszynami i systemami algorytmicz-
nymi na pewno bedzie wymagata kompetencji
technicznych i cyfrowych. Jednak réwnie cenione na
rynku pracybedg umiejetnosci krytycznego myslenia,
rozwigzywania problemoéw, spoleczne czy kreatyw-
nosé¢. Te kompetencje odrézniajg nas bowiem od
maszyn i w tym jako ludzie jestedmy najlepsi. Inno-
wacje rynkowe bedg determinowac réwniez zapotrze-
bowanie na pracownikéw o wysokich zdolnosciach
adaptacyjnych i otwartych na zmiany. Obecnie zawoéd
zmieniamy raz, dwa razy w zyciu. W przyszlosci moze
to by¢ nawet siedem razy. Bedziemy musieli znacznie
szybciej podnosi¢ i uzupelnia¢ nasze kompetencije.
Wedlug raportu ,The future of work: Trends,
challenges and potential initiatives”, opracowanego
przez think tank PE, w ciggu najblizszych pieciu lat
zmieni sie 40% podstawowych umiejetnosci, a S0%
wszystkich pracownikéw bedzie wymagalo prze-
kwalifikowania.

Rosngca rola sztucznej inteligencji i robotow we
wspolczesnym swiecie z calg pewnoscig zasadniczo
zmodyfikuje reguly gry na rynku pracy. Zmieni cha-
rakter pracy, rodzaj dostepnej pracy i wymagane w tej
pracy kompetencje, zlikwiduje i stworzy miliony
miejsc pracy. Przyszlos¢ bedzie inna niz teraz-
niejszos¢. Mamy szanse ja uksztaltowaé poprzez
odpowiedzialne kierowanie innowacjami zoriento-
wanymi przede wszystkim na czlowieku. B

Katarzyna Liwarska-Fulczyk
Wydziat Zarzqdzania,
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
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EUROPEJSKI ROK KOLEI

A zaczelo sie to wszystko od kolei parowej: pierwszg
lokomotywe skonstruowal w 1804 roku Richard
Trevithick, a parowéz Georga Stephensona z 1829 r.
nazwany Rakietg dal poczatek kolejnym konstruk-
cjom. Z czasem kolej stata sie podstawowym srodkiem
transportu publicznego. Jednak jej znaczenie stop-
niowo maleje, mimo wprowadzania wielu unowo-
czesnien, takich jak koleje duzych predkosci. Komisja
Europejska ustanowila rok 2021 Europejskim
Rokiem Kolei (ERK2021). Celem tej interesujacej
inicjatywy jest promowanie kolei jako bezpiecznego
iwygodnego srodka transportu.

Wielu pasjonatéw stara sie ratowaé niszczejgca
infrastrukture kolejowa — odnawiajg dworce, remon-
tujg linie kolejowe, po ktérych mozna na przykiad
pojezdzi¢ drezyna. W drugiej polowie maja mielisSmy
okazje calg rodzing podrézowaé tym napedzanym
recznie pomocniczym pojazdem kolejowym w okoli-
cach Grodziska Wielkopolskiego. Przezycie bylo nie-
zapomniane, a cho¢ w polowie drogi ztapal nas deszcz,
wszyscy mielismy swietny humor.

Jedna z osdb, ktére poswiecajg swoj czas i energie na
ochrone dziedzictwa przemystowego na Dolnym
Slasku, przede wszystkim zabytkéw techniki zwigza-
nych z kolejnictwem, jest profesor Piotr Gerber
z Wydzialu Architektury Politechniki Wroclawskiej,
inicjator i wspoltworca Muzeum Kolejnictwa na
Slasku w Jaworzynie Slaskiej, dzialajacego od 2005
roku. Poprosilam pana profesora o napisanie tekstu
poswieconego ERK2021.

dr hab. inz. Elzbieta Wojaczyniska
prof. uczelni, Pelnomocnik Rektora
PWr ds. DFN w PWr

Chronimy zabytki )
kolejnictwa na Dolnym Slgsku

Rozwdj gospodarczy na Dolnym Slasku rozpoczat sie
w pierwszej polowie XIX wieku od wprowadzenia
przemystowych technologii w miejsce rzemiosta
opartego na pracy recznej. Przemyst wplynat na roz-
woj lokalnych spotecznosci, spowodowal wzrost
liczby mieszkanicéw regionu oraz poprawit warunki
zycia. Do dzié na Dolnym Slagsku mamy najwieksza
w Polsce ilo$¢ zabytkow architektury, w tym patacéw,
budynkéw uzytecznosci publicznej, obiektéw sakral-
nych, szkél czy szpitali. Waznym zrédlem sukcesu
rozwoju regionu bylo powstanie kolejnictwa. Kolej
wkroczyta do Wroclawia juz w dwanascie lat po
uruchomieniu pierwszej, praktycznie wykorzysty-
wanej, linii kolejowej w Anglii. Inicjatywe budowy
pierwszej linii kolejowej na Slasku podjeli wroctawscy
przemystowcy i bankierzy. W 1840 roku powstata
spotka pod nazwag Towarzystwo Kolei Gérnosélaskie;.
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Rozpoczeto prace przy budowie pierwszego odcinka
z Wroclawia do Olawy, ktéry otwarto w maju 1842
roku, dajac poczatek szybkiemu budownictwu
kolejowych potaczen na Slasku. W koncu lat czter-
dziestych stolica Dolnego Slaska stata sie waznym
wezlem komunikacji kolejowej, na terenie ktérego
laczyty sie kierunki do Berlina, na Gérny Slask, do
Swiebodzic, od 1853 do Watbrzycha, a od 1856 roku do
Poznania. Tak powazne inwestycje kolejowe spowodo-
waly ozywienie w gospodarce regionu. Duze zapotrze-
bowanie na tabor i wyposazenie linii kolejowych
spowodowalo dynamiczny rozwdj zakladéw produ-
kujgcych narzecz kolei. Przemyst maszynowyurést do
jednego z najwazniejszych na Dolnym Slasku. Od lat
czterdziestych XIX wieku rozpoczal sie dynamiczny
rozwdj produkcji wagonow, a z czasem lokomotyw
parowych. Z koricem XIX wieku Dolny Slask stat sie
waznym producentem na rzecz kolei w tej czesci
Europy.

Pierwszy dworzec kolejowy we Wroctawiu powstat
przy ulicy Matachowskiego w 1842 roku. Sukces
ekonomiczny umozliwit budowe Dworca Gléwnego,
ktory zostal otwarty w 1855 roku. Kolejne lata XIX
i poczatku XX wieku to dalszy dynamiczny rozwdj
kolejnictwa i réznych dziedzin przemystu produkujg-
cych na rzecz kolei. Budowa nastepnych polgczen
doprowadzita kolej do niemal kazdejwiekszej miejsco-
wosci na Dolnym Slgsku. Kolej stata sie najwazniej-
szym czynnikiem rozwoju gospodarczego regionu.

Zmiany polityczno-gospodarcze w koncu XX wieku,
a takze wprowadzenie nowych technologii, doprowa-
dzito do likwidacji wielu historycznych galezi gospo-
darki na Dolnym Slasku. Dzisiaj coraz trudniej znalezé
w krajobrazie miast sylwety szybéw kopalnianych,
chlodni kominowych czy ceglanych kominéw daw-
nych kottowni. Zmiany gospodarcze spowodowaly
réwniez likwidacje wielu lokalnych linii kolejowych,
atakze zwigzanej z nimi infrastruktury. Sie¢ kolejowa,
synonim nowoczesnosci regionu, stata sie bogatym,
ale nikomu niepotrzebnym dziedzictwem minionej
epokiindustrializacji.

photos.com

fot. Deposit;
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Szansg dla dolnoslgskiej infrastruktury kolejowej jest
realizowany pod hastami ekologii powrét do lepszego
wykorzystania transportu kolejowego. Prowadzonym
modernizacjom gléwnych polaczen kolejowych
towarzyszy rosnace zainteresowanie dziedzictwem
przemystowym Slaska. Rozwdj turystyki kolejowej
i przemystowej pozwolg na planowanie ponownego
wykorzystania historycznych polgczen kolejowych
juz nie do celéw przemystowych, ale do tworzenia
atrakcyjnych sieci komunikacji lokalnej oraz polgczen
przeznaczonych dlarosngcego ruchu turystycznego.

Obecna modernizacja wybranych linii kolejowych na
Dolnym Slasku przyczynila sie do konserwaciji
zabytkowych budynkow kolejowych. Dzis wizytowkg
Wroclawia jest powstaly w 1855 roku Dworzec
Gléwny, wyremontowany w 2002 roku. Zachowane
i przywrécone do uzytkowania zostaly dworce
w Swiebodzicach, w Dzierzoniowie, Walbrzychu, kilka
kolejnych jest wtrakcie remontu. Blisko ukorniczenia sg
prace przy dworcu Walbrzych Giéwny. Nadal na
decyzje o przetrwaniu czeka szereg zabytkowych
obiektow dworcowych. W bardzo zlym stanie jest
najstarszy dolnoslaski dworzec przy ulicy Matachow-
skiego we Wroclawiu. Bliski zawalenia jest jeden
z najstarszych dworcéw polozony w Jaworzynie
Slaskiej na linii z Wroctawia do Walbrzycha. Zagrozo-
nych jest wiele malych dworcéw na lokalnych liniach
Dolnego Slaska. Zapomnianymi zabytkami techniki sg
obiekty infrastruktury kolejowej. Szereg mostéw
i wiaduktéw, a takze tuneli kolejowych wymaga
pilnych prac, aby je zachowaé. Tunele kolejowe na
trasie z Walbrzycha do Klodzka wymagajg konser-
wacji, a sg to wybitne konstrukcje inzynierskie doku-
mentujace postep w budowie przepraw kolejowych.
Zachowany przed zniszczeniem, stalowy kratowni-
cowy most na linii z Lwéwka Slaskiego do Jeleniej
Gory w Pilichowicach, zbudowany jako element
wielkiej inwestycji hydrotechnicznej z poczatku XX
wieku majgcej zabezpieczy¢ tereny rolnicze w dolinie
rzeki Bobr tylko dzieki spolecznemu wsparciu oraz

dzialaniu Dolnoslgskiego Konserwatora Zabytkow
uniknatl zniszczeniu z powodu planowanej realizacji
filmowej. Wsparcia potrzebuje wiele z zabytkéw
kolejowych, od tych spektakularnych jak dworce
kolejowe, do tych mniej dostrzeganych, jak sieci
torowisk i urzgdzen obstugujacych ruch kolejowy, po
budowle zwigzane z obstuga pociggéw prowadzonych
lokomotywami parowymi. Kolejowe wieze cisnien,
zbiorniki wody, nalewaki obstugujace kiedys parowe
lokomotywy s3 juz rzadkoscia na Dolnym Slasku.
W Europejskim Roku Kolei inicjatywom na rzecz
przywroécenia znaczenia transportu kolejowego
powinny towarzyszyé dzialania na rzecz ochrony
dziedzictwa kolejowego.

Wiedza o historii kolejnictwa na Dolnym Slasku
przekazywana jest dzieki zabytkowym obiektom. Ich
zachowanie powinno by¢ czescig planu modernizacji
irozbudowy transportu kolejowego. Wsparcia wyma-
gaja tez dzialania na rzecz zachowania i przywracania
do ruchu zabytkowego taboru. Uruchamianie nie-
czynnych linii kolejowych ponownie przyczyni sie do
aktywizacji gospodarczej i wplynie na wzrost atrak-
cyjnosci poszczegdlnych miejscowosci. Historyczna
kolej wzorem innych krajéw sta¢ sie moze waznym
czynnikiem rozwoju turystyki. B

prof. Piotr Gerber
Wydziat Architektury,
Politechnika Wroctawska

fot. Koleje Dolnoslgskie

Literatura:

1. Piotr Gerber Architektura Przemystowa Wroctawia
w poczqtkach industrializacji, Wroctaw 2007.

2. Michal Jerczynski, Stanistaw Koziarski, 150 lat
kolei na Slgsku, Opole 1992.

3. Teresa Kulak, Historia Wroctawia. Tom II. Od
twierdzy fryderycjanskiej do twierdzy hitlerowskiej,
Wroctaw 2001
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% DOLNY
SLASK

Koleje
Dolnoslgskie

Koleje Dolnoslaskie to spdtka akcyjna samo-
rzadu wojewddztwa dolnoslaskiego, ktérej po-
czatki siegaja 28 grudnia 2007 roku. Jej siedziba
znajduje sie w Legnicy przy ulicy Kolejowej 2, zas
konsekwentnie realizowanym celem jest zapew-
nianie sprawnego systemu kolejowej komu-
nikacji regionalnej oraz zwiekszanie zasiegu dla
komfortu coraz wiekszej liczby podréznych. Na
obstugiwane przez Koleje Dolnoslaskie linie,
ktérych wcigz przybywa, wyjezdzaja coraz
nowoczesniejsze, komfortowe pojazdy szynowe.
Park taborowy KD liczy obecnie 57 pociagow,
z czego wiekszosé stanowiq te przyjazne srodo-
wisku z napedem elektrycznym. Chcac zwrécic
uwage na ekologiczne aspekty podrézy koleja,
w trwajacym Europejskim Roku Kolei, siédmego
czerwca w pierwsza trase wyruszyt specjalny
pociag. Troéjczlonowy Impuls 36WEa w wyroz-
niajacych sie zielono-zéttych barwach do korca
grudnia bedzie zachecaé¢ podréznych do rezyg-
nowania z przejazdéw samochodami i autobu-
sami, ktére kazdego dnia przyczyniajg sie do
zmian w otaczajacym nas srodowisku. Zwiek-
szony komfort podrézowania w polaczeniu
z malowniczymi trasami Dolnego Slaska to tylko
nieliczne z szeregu zalet plyngcych z wyboru
podrézy koleja. Trend ten zyskuje na popular-
nosci, co mozna zaobserwowaé w rosngcej
liczbie podréznych. Wcigz niezdecydowanym
zielony pociag przypomni, ze dla dobra nastep-
nych pokolen warto wybiera¢ podréze koleja.
Asumptem do tego jest z pewnoscig realizowany
wiasnie przez Koleje Dolnoslaskie zakup nowo-
czesnych pociggow. W sierpniu u przewoznika
pojawi sie pierwszy pociag hybrydowy. Jeden
z zamowionych szesciu, nowoczesny, tréjczio-
nowy pojazd Impuls II o napedzie dwusystemo-
wym elektryczno-spalinowym, ktérego dostaw-
ca jest firma NEWAG z Nowego Sacza. W przysz-
lym roku na linie obstlugiwane przez Koleje
Dolnoslaskie wyjada takze piecioczionowe
pojazdy elektryczne typu ELF 2,
produkcji innej polskiej firmy
— bydgoskiej Pesy. Zamoéwienie

przewiduje obecnie 13 sztuk.

Koleje Dolnoslaskie S.A.

FESTIWALOWY PRZEWODNIK PO SWIECIE NAUKI

Kolej na Nauke

W 2021 roku obchodzimy Europejski Rok Kolei.
Zachecamy z tej okazji wszystkich uczestnikéw DFN
do udzialu w konkursie Kolej na Nauke. Konkurs
polega na polaczeniu kolei i nauki w jednej pracy
konkursowe;j.

» Dla kogo?
Konkurs przeznaczony jest dla wszystkich, ktérzy
biorg aktywny udzial w imprezach Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki. Konkurs odbywa sie bez podziatu
nakategorie wiekowe.

» Jak?
Forma jest dowolna — fotografia, plakat, rysunek,
film, grafika.

» Do kiedy?

Prace konkursowe nalezy dostarczy¢ do 15 listopa-
da 2021 r. na adres mailowy festiwal@uwr.edu.pl
lub na adres korespondencyjny Biura DFN,
pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw, z dopiskiem
Dolnoslaski Festiwal Nauki. Praca powinna
zawieraé imie i nazwisko autora, wiek oraz zgode
opiekuna prawnego na udziat w konkursie, telefon
kontaktowylub adres mailowy.

Rozstrzygniecie konkursu nastapi do korica grudnia
2021r. Nazwiska laureatéw iich dzieta bedg opubliko-
wane na stronie Dolno$lgskiego Festiwalu Nauki
www.festiwal.wroc.pl.

Organizatorzy przygotowali bardzo atrakcyjne nagrody
m.in. 2. godzinna sesja na Symulatorze 4SWE w Legnicy,
Dzien pracy na kolei oraz voucher na sieciowy bilet mie-
sieczny Kolei Dolnoslaskich, a takze gadzety DFN i KD.

Regulamin konkursu Kolei na Nauke znajduje sie na stronie
www.festiwal.wroc.pl. Nadeslane prace stajg sie wiasnoscig
organizatoréwinie podlegajg zwrotowi. Udziat w konkursie
jestjednoznaczny z wyrazeniem zgody na wykorzystywanie
i powielanie prac do réznych publikacji bez zgody ich
autoréw (opiekunéw prawnych). Jednoczesnie autor lub
rodzic (opiekun prawny) wyraza zgode na wykorzystanie
danych osobowych (imienia i nazwiska) zgodnie z obowig-
zujacg Ustawa o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2018 r.
poz1000).
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Zamkniecie...

Funkcjonowanie w warunkach izolacji stalto sie istot-
na czescia naszego spotecznego zycia. To nowe posta-
wy, zwyczaje, rytualy codziennosci. To takze nowe
pytania o siebie i innych. Czy wymuszona izolacja,
separacja, dystans jest tym samym, co odosobnienie,
osamotnienie isamotnosé? Czym jest wolnoséiodpo-
wiedzialnosé? Czym jest, w réznych kontekstach
wymieniana, normalno$é? Czym jest miedzyludzka
komunikacja?

Jak mozemy wykorzysta¢ edukacje zdalna. ktora
zastgpila jejtradycyjne formy?

Te dramatyczne niekiedy pytania podkreslajg niedo-
godnosciitrud zycia w nowej rzeczywistosci. One tez
jednak uwrazliwiajg na konteksty i wartosci (nie dla
wszystkichinie zawsze wczedniejwazne), a takze skla-
niaja donamystu nad nimi.

Jezyk sztuki - poprzez osobisty charakter wypowiedzi,
wyrazisto$é, prowokacje, metafore - uzmyslawia,
uwrazliwia, komunikuje, laczy, tworzy wspdélnote
dialogu i przezywania. Pomaga wyrazi¢ zlozonosé
i niejasno$¢ naszych odczué, prébowaé zrozumieé
innych. Jezyk sztuki (spotkanie z tekstem, z dzielem)
to - z jednej strony - taka witasnie préba rozumienia
innego, a - zdrugiej - mozliwo$¢ wiasnej wypowiedzi.

Nowego, bezposrednio odczuwalnego sensu nabierajg
slowa: samotnosé, odosobnienie, izolacja, separacja,
dystans, wolnosé, odpowiedzialno$é, normalnosé,
zamkniecie.

kierunek sztuki nowoczesne — Design now!)

ka DSW,

udent|

Ka, st

fot.: kadr z filmu, autor: Aneta Garisk

Zamkniecie - pytamy - wczym, gdzie, przed czym,
naco, jak, przed kim, poco?...

Poezja, ten ,gest ujmowania Swiata — siebie — za po-
moca stéw najprostszych” pozwala czasem, w sytuacji
trudnej, niezrozumiatej, uja¢ wiasne doswiadczenie.

Zacytujmy Poetke Wybranego Odosobnienia - Emily
Dickinson:

Ujetam zycie me oburqcz,
By sprawdzic, czy istnieje —

Cho¢ przeciez:

Poecitylko zapalajq lampy -
Asami-gasng-
Podkrecajqjedynie knot -
Ajeslizywajasnosé

Przetrwajak to czyniq stonca -
Kazdywiek jest soczewkq
Ichzasieg

Rozszerzajqcq -

Odosobnienie...

Drzwinaulice sie otwarty -
Zgubiona - przechodzitam blisko -
Namgnienie odstonity ciepto -
Dobrobyt - towarzystwo.

Drzwijak te chwile - zatrzasnieto -
Zgubionajuz podwdjnie - predzej
Sztam - lecz przez kontrast - bardziej
Ukazujqc - swg nedze -

Poetycka refleksja jest punktem wyjscia do propono-
wanego sposobu artystycznej wypowiedzi.

W obecnej, dramatycznej sytuacji, w jakiej jako spo-
lecznosé znalezliSmy sie w zwigzku z pandemig
COVID-19, troska o drugiego czlowieka nabiera
szczegoblnego znaczenia.

wska, studentka DSW,

>
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Ta sytuacja egzystencjalna przedstawia wiele
wyzwan. Arteterapeutyczny wymiar spotkania ze
sztuka, kreacjg, dialogiem jest - uwazamy - czyms$
niezwykle waznym, a nie zawsze zauwazanym
idocenianym.

Poetyckie ,zapalenie lampy” przedstawilismy
powyzej. Proponujemy:

Projekt -zamkniecie

1. Prezentacja krétkich form filmowych (animacja
poklatkowa/film), obrazujacych mysli i emocje,
jakie towarzyszg studentom kierunki sztuki
nowoczesne — Design now! w czasie izolacji
spolecznej.

2. Lockdown — znaki czasu — wystawa znakow
graficznych autorstwa studentéw specjalnosci
projektowanie, media, nowe technologie na
kierunku sztuki nowoczesne — Design now!

3. Projekt multimedialny — audiowizualne stucho-
wisko Znajdz cztowieka!

4. Spotkanie (wyktad wprowadzajacy i dyskusja)
z dr hab. Marig Reut prof. DSW i dr Anitg

Szprych. Temat: Zgubitem siebie w czasach zarazy
- w poszukiwaniu wspélczesnego cztowieka.

Droge poetyckiej inspiracji chcemy, w dalszym ciagu,
polaczy¢ z autorskimi odczytaniami tekstéw wspdt-
czesnego poety - Jarostawa Wozniczki - z trzech
tomoéw: Wspdiny prysznic, Nieodwracalne i Burza. Do
wybranych tekstéow przygotowane zostang wizuali-
zacje, tworzgc w calosci audiowizualne stuchowisko.

Uwazamy, ze ten dialog stowa i obrazu, konfrontacja
z innoscia, stwarza obszar ciekawych, waznych, no-
wych wypowiedzi artystycznych. Jesli jednak jest tak,
jak proponujemy, czyli jeslitraktujemy te wypowiedzi
jak dotyczace bliskich, istotnych, wspdlczesnych
problemdw, to takie spotkanie ze sztukg - podkreslmy
- staje sie istotnym, aktualnym doswiadczeniem
egzystencjalnym, dotyczy codziennego zycia. B

dr hab. Marig Reut
prof. Dolnoslgskiej Szkoty Wyzszej

dr Anita Szprych
Dolnoslgska Szkota Wyzsza
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ROK LEMA

Wszyscy zyjemy w kosmosie
Piekno swiata przedstawionego
w literaturze Stanistawa Lema

Rok 2021 zostal ogloszony rokiem Stanistawa Lema.
Wsréd innych patronéw jest rowniez Krzysztof Kamil
Baczynski, ktérego z Lemem lgczy nie tylko rok
urodzenia (1921), ale tez — wbrew pozorom — watki
literackie. I cho¢ Stanistawa Lema kojarzymy gtéwnie
z futurologig*, to przezycia, ktérymi naznaczone bylo
pokolenie Kolumbdéw, wywarly wplyw na twoérczosé
wybitnego prozaika.

Tworczosé StanistawalLema

O trudnych doswiadczeniach z czaséw wojny Lem
wspominatl w liscie do Michaela Kandla: ,umieralem
dwa razy w zyciu — raz bardzo juz dawno temu, kiedy
mianowicie mialem zostaé zatluczony jak karaluch
— podczas niemieckiej okupacji — a drugiraz koto roku
1960"**. Doswiadczenie wojny wigze sie z twérczoscia
artysty — gdy Lem po wojnie przeprowadzit sie z rodzi-
na do Krakowa, zaczatl pisa¢ opowiadania poswiecone
tej tematyce. Rownoczesnie poruszal zagadnie-
nia/watki fantastyczne, przez co bohaterowie jego
opowiadan i powiesci — a wraz z nimi czytelnicy
— przenosili sie poza Ziemie.

Osadzenie akcji utworéw w przestrzeni kosmiczne;j
pozwala artyscie poruszac calg game zagadnien, ktére
trudno zamkngé w granicach znanego nam swiata.

fot. Stanistaw Lem, Zrédto wikimedia.org
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Nie oznacza to jednak, ze taka tworczosé opisuje
tematy obce czytelnikowi, poniewaz faktem, ktéry
przesadza o wyjatkowosci literatury, jest uniwersal-
noé¢ rozwazanych przez nig zagadnien. Podobnie
rzecz si¢ ma z pisarstwem Lema — wéréd problemow
poruszanych w jego twérczosci mozna wskazaé
milos¢, pytania o wiasng tozsamosé, walke z samot-
noscia, zadze wladzy czy rozwazania nad sensem
podbojéw kosmicznych. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze
literatura tworzona przez Stanislawa Lema jest
wieloksztaltna i bardzo zlozona — poczgwszy od
niosgcych optymistyczne przestanie utworéw
przynaleznych do jego wczesnej twoérczosci, przez
literature o zabawieniu groteskowym, ironicznym, az
do dziet pesymistycznych, apokaliptycznych.

Czlowiek w kosmosie

Kosmos jest jedng z wiodgcych przestrzeni, w ktérej
Stanislaw Lem umieszczal fabule swych utwordw,
jednak nie ogranicza sie do dobrze nam znanych ciat
niebieskich, takich jak Ksiezyc czy Mars. WyobrazZnia
literacka Lema siega znacznie dalej. Stworzyl on
— bazujac na naukowosci — alternatywng rzeczywis-
tosé, powolal do istnienia nowe planety i rasy, ozywit
maszyny. Jednym z wazniejszych zalozen pisarza jest
obalenie wizji ludzkosci, ktéra wlada kosmosem.
Mozna tutaj zauwazy¢, ze jest to forma dyskusji
z sensem oraz forma prowadzonej eksploracji
kosmosu Wazne jest, by pamietaé, ze dla wspdtczes-
nego odbiorcy obecnos¢ ludzi w kosmosie jest rzeczg
oczywista, ale w czasach, gdy Lem tworzyl, podboje
kosmiczne dopiero nabieraly tempa.

Nie znaczy to jednak, ze rozwdj nauki oraz badan
kosmicznych czyni literature Lema nieaktualng,
poniewaz w istocie swej przestrzen akcji jest jedynie
tlem, na ktérym pisarz eksponuje wazne zagadnienia
filozoficzne. Za przyktad stuzy¢ moga tutaj: Czlowiek
z Marsa, pierwsze dzieto fantastyczno-naukowe Lema,
a takze Solaris, najbardziej znana powies$¢ tego
pisarza. W utworach tych Lem opisuje niemoznosé
skutecznego kontaktu ludzkosci z przybyszami
z innej planety (w pierwszym przypadku) oraz z obcg
planetg, ktéra sama w sobie wydaje sie bytem
myslagcym (w przypadku Solaris). Dylemat ten stanowi
glowny watek twoérczosci Lema — gdy czlowiekowi
zdaje sie, ze ma on wylgczne prawo do podbijania
kosmosu, ostatecznie to cztowiek z badacza moze sta¢
sie obiektem badanym. Finalng prébe kontaktu
mozna przesledzié¢ we Fiasku, ostatniej powiesci
Lema, jednak i tam wszystkie préby koncza sie
niepowodzeniem.

Ziemianaszym Kosmosem

Jedng z przyczyn takiego stanu rzeczy tlumacza
zawarte w Solaris stowa: , Tymczasem, tymczasem to
nie chcemy zdobywaé kosmosu, chcemy tylko

rozszerzy¢ Ziemie do jego granic. [..] Nie szukamy
nikogo oprécz ludzi. Nie potrzeba nam innych
Swiatow. Potrzeba nam luster. Nie wiemy, co poczaé
z innymi $wiatami. Wystarczy ten jeden, a juz sie nim
diawimy”. W tworczosci Lema wyrazny jest zwigzek
z podbojami kosmicznymi czlowieka oraz potrzebg
poszukiwania wtasnej tozsamosci. W kosmosie
bohaterowie muszg stawié¢ czola samotnosci, ale
réwniez — przy wspétudziale obcych bytéw — stajg
w obliczu rozliczenia sie z wlasng przeszloscia.
Refleksje te nalezy powigzaé ze wstepem biograficz-
nym poczynionym na poczatku artykulu. Twércy
nalezgcy do pokolenia Kolumboéw, ktérzy przetrwali
11 Wojne Swiatows, czesto w swojej twérczosci odwo-
tywali sie do kryzysu — czy nawet upadku — porzadku
dotychczasowego swiata. Taki stan rzeczy wymusza
probe wejrzenia kazdego czlowieka w glgb siebie.
Dlatego, jak pisal Jerzy Jastrzebski, u Lema, ,kontakt
staje sie pozorem, a glebia, jaka otwiera sie przed
odkryweca, jest glebig pozorng — takg sama jak ta, ktorg
ogladamy wpatrujac sie w powierzchnie lustra,
odsylajacego nam nasz wlasny obraz i obraz przes-
trzeni, wktorej jesteSmy wieczyscie zamknieci”.

Istotg twérczosci Stanistawa Lema jest zatem wzbu-
dzenie w czytelniku refleksji nad sensem istnienia,
nad porzadkiem swiata, w ktérym ludzkosé funkcjo-
nuje. Nawet wyprawa w kosmos nie sprawi, ze czlo-
wiek zostanie uwolniony od watpliwosci i dylematdw,
ktére dotychczas mu towarzyszyly. A przeciez kazdy
z nas zyje we wiasnym kosmosie, w ktérym wcigz na
nowo musimierzy¢ sie zrzeczywistoscia. B

Jan Krzywdzinski
Wydziat Filologiczny,
Uniwersytet Wroctawski

* Futurologia to obszar badan i rozwazan filozoficznych,
ktérych przedmiotem jest prognozowanie, przewidywanie
przyszlosci — w szczegdlnosci kierunku rozwoju techniki
oraz zmian, ktdre zajdg w Swiecie.

** Drugim umieraniem byla powazna choroba Lema.
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Przydatne eksperymenty
- jak nauka pomaga
w codziennym zyciu

.Po co sie tego uczy¢, przeciez tego w zyciu nie uzyje...”
— chyba kazdy nauczyciel nauk $cistych, cho¢ raz takie
stowa uslyszal od swoich uczniéw. Jednak zjawiska,
o ktérych uczymy sie jako teorii w szkolach otaczajg
nas i wykorzystujemy w zyciu codziennym czesciej,
niz nam sie wydaje.

Cho¢ zapewne nie wszystko czego sie uczyliSmy
w szkole bedzie nam przydatne w zyciu, zeby pokazag,
ze nauki Scisle to nie tylko teoria, albo badania
prowadzone przez naukowcéw w ich laboratoriach,
w ramach tegorocznej edycji Dolnoslgskiego Festiwa-
lu Nauk przygotowalismy kilka eksperymentéw, ktére
mozna wykorzystac i samodzielnie wykona¢ w swoich
domach.

Blyszczgca bizuteria ze srebra
- elektrochemia w domu

Cho¢ srebro jest malo reaktywnym metalem, to
z czasem (z powodu zanieczyszczenia powietrza
siarkg) na jego powierzchni powstaje nalot — siarczek
srebra Ag,S. Oczywiscie srebrny przedmiot mozna
polerowaé, albo zeszlifowaé ,brud”, czyli usungé
niechciany siarczek mechanicznie, ale czy istnieje
jakas metoda, zeby usung¢ tylko ,siarke”, a nie usungé
.srebra”? Tak i to w bardzo prosty sposéb! Z pomocg
przychodziznajomo$c elektrochemii.
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Do przeprowadzenia tego eksperymentu

potrzebne sa:

®  przebarwiony przedmiot ze srebra (Ag pokryte
Ag25) [przedmiot mozna wczesniej odttuscié, np.
umy¢ wodg z delikatnym detergentem]

®  (przegotowana letnia) czysta woda (H20)

® 56l kuchenna (NaCl) [S tyzeczek soli na 1 litr
wody]

® naczynie z tworzywa lub szkla

= folia aluminiowa (inaczej: glin, Al)

Uwagi dodatkowe:

®  Przedmiot ze srebra mozna wczesniej umyc¢
woda z delikatnym mydtem, by odttuscic jego
powierzchnie.

®  Szybkosé reakcji zalezy od wielu czynnikéw —
m.in. od iloéci stezenia soli, temperatury wody,
powierzchni folii i przedmiotu srebrnego,
grubosci zanieczyszczenia na srebrnym
przedmiocie.

fot. aniaradzi.pl
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Srodki bezpieczeristwa:

®  Srebrny przedmiot po zakonczeniu
doswiadczenia najlepiej przeptukac czysta woda.

= Uzytej w eksperymencie folii nie nalezy pézZniej
wykorzystywac do celéw spozywczych i najlepiej
ja wyrzucié.

"  Powylaniu roztworu i posprzataniu stanowiska
eksperymentalnego umy¢ rece.

Przygotowanie:

Wnaczyniu zwoda (H,0) rozpusé sél kuchenng (NaCl),
umie$¢ w nim folie aluminiowg (Al). Na folii potéz
przedmiot ze srebra (Ag, Ag,S), tak zeby woda z sola
w calosci przykrywata przedmiot ze srebra. Obserwuj
co sig dzieje.

Obserwacja:

Z czasem zauwazysz male pecherzyki gazowe, ktore
powstaja na powierzchni srebrnego przedmiotu,
a sam przedmiot staje sie coraz bardziej blyszczacy.
Powstajacy gaz ma nieprzyjemny, charakterystyczny
zapach. Folia aluminiowa moze zrobi¢ sie bardziej
biala./Na powierzchni folii aluminiowej mozna
zauwazy¢ bialty nalot.

fot. aniaradzi.pl

Wyjasnienie:

Ale w jaki sposéb srebro ,samo”, ,magicznie” sie

czyscito? Uklad jaki przygotowalidmy, to nic innego

jak ogniwo galwaniczne, zatem przypomnijmy sobie

kilka wiadomosciz lekcji chemii.

®  Czasteczkiwody dysocjujg najony. Z tego powodu
w wodzie oprécz ,calych” czgsteczek wody (H,0),
w bardzo matych ilosciach znajdujg sie réwniez
jony dodatnie (H30") i (OH") [czesto w podrecz-
nikach szkolnych uzywa sie uproszczonego
zapisuimdwisie ojonachH'1iOH'L.

=  Sél kuchenna, a méwigc jak chemik: chlorek sodu
(NaCl) dobrze rozpuszcza sie w wodzie (H,O).
Rozpuszczony NaCl ulega dysocjacji, inaczej
rozpadowi na jony w rozpuszczalniku. W ten
spos6b powstaje roztwér wodny, w ktérym
.plywajg" ujemne jony chloru (Cl") oraz dodatnie
jony sodu (Na+).

®  Zaréwno srebro (Ag), siarczek srebra (Ag,S) i glin
(Al) nie rozpuszczajg sie w wodzie. [folia
aluminiowa, zrobiona jest z metalu, ktéry nazywa
sie glin, a jego symbol to Al — w Polsce potocznie

pierwiastek ten nazywany jest ,aluminium”, stad
nazwa folia aluminiowa"]

®  Srebroiglin sg metalamiimoga przewodzi¢ prad
— elektrony przewodnictwa mogag sie w nich
swobodnie poruszac.

= Jesli spojrzymy na szereg napieciowy metali
(inaczej: szereg elektrochemiczny metali), zauwa-
zymy, ze srebro ma wyzszg elektroujemnosé
(E® gae. = 0.80 V) niz glin (E®, . = -1.69 V). Oznacza
to, ze glin (Al) jest bardziej reaktywny niz srebro
(Ag).

Poprzez polgczenie srebrnego przedmiotu i folii
aluminiowej i umieszczenie ich w roztworze wodnym
chlorku sodu zbudowaliSmy ogniwo.

Anoda w tym ukltadzie jest glin — jako metal bardziej
aktywny. Natomiast katodg jest siarczek srebra
(osadzony na powierzchni srebrnego przedmiotu).

Na anodzie zachodzi reakcja utleniania, tzn. glin
.oddaje” czes¢ elektronéw i przechodzi na wyzszy
stopien utlenienia, te (poléwkowsq) reakcje mozna
zapisaé nastepujaco:

A5 AP +3e”

Te elektrony sa przyjmowane przez srebro (z siarczku
srebra), na katodzie zachodzi reakcja redukciji, ktora
mozna zapisa¢ nastepujaco:

Ag,S+2H,0+2¢ —»2Ag°+H,S+20H

[dla przypomnienia H,O dysocjuje, wiec od razu sa
dostepne jony H,O i OH, ktére mogg wchodzié
wrézne reakcje]

Oczywiscie reakcje te zachodzg réwnoczesnie,
a sumaryczne réwnanie reakcji, jakie zachodzi
wukltadzie ma postac:

2Al+3Ag,S+6H,0 - 2A1(OH), + 6Ag +3H,S

W wyniku tej reakcji powstaje kilka produktow. Jesli
sie im przyjrzymy zauwazamy, ze Al(OH), (wodoro-
tlenek glinu) oraz Ag (srebro) sg praktycznie
nierozpuszczalne wwodzie — stad na foli aluminiowej
pojawia sie bialy nalot, a przedmiot srebrny oczyszcza
sie. Pomimo, ze H,S (siarkowodédr) rozpuszcza sie
wwodzie, jego rozpuszczalnosé jest ograniczona, wiec
jego nadmiar uwalnia sie w postaci gazu — stad
pecherzyki gazu na powierzchni srebra i nieprzy-
jemny zapach.

Przygladajac sie rownaniu reakcji nie widzimy w nim
chlorku sodu (NaCl). Jego funkcja jest przyspieszenie
reakcji poprzez zwiekszenie przewodnictwa jono-
wego.
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Wywar z kapusty modrej
- domowe wskazniki pH

Do okreslenia, czy dana substancja jest kwasna, czy
zasadowa, chemicy uzywaja wskaznikéw pH. Jest
bardzo wiele substancji wskaznikowych — niektére sg
wrazliwe zaréwno na srodowisko kwasne, jak i zasa-
dowe; inne reaguja tylko na srodowisko kwasne;
a jeszcze inne tylko na zasadowe. Wszystkie dzialajg
w ten sposédb, ze pod wplywem odpowiednich warun-
kéw zmieniajg swéj kolor. W domowych warunkach
okreslenie pH jest bardzo przydatne, m.in. przy
hodowlirybek akwariowych, czy uprawie roslin.

Zanim przejdziemy do przygotowywania ekspery-
mentu warto zadaé sobie pytanie czym jest pH.
Regutka moéwi, iz jest to ujemy logarytm dziesietny ze
stezenia jonéw hydroniowych w roztworze — dobrze,
ale skad te jony w wodzie. Otéz czysta woda podlega
reakcji:

2H,0 <> H30'+OH

UWAGA Czesto zapisywana w podrecznikach reakcja
H,O & H' + OH jest bledna i jest daleko idgcym
uproszczeniem, gdyz w roztworze nie mogg istnieé¢
jony H'bo sg to czgstki elementarne (protony).

Reakcja ta (autodysocjacja) jest stosunkowo ,rzadka”
w wodzie i tylko dwie na 1000 000 000 czasteczek
wody ulega jej. Dlatego stezenie jonéw hydroniowych
H.,O" w czystej wodzie wynosi 10-7 mol/l, a ujemy
logarytm dziesietny z tego to 7. Dlatego pH wody jest
réwne 7, dodanie kwasu do wody zwieksza stezenie
jonéw hydroniowych w roztworze, tym samym
zmniejszajac pH.

Okazuje sie, ze kuchni niektére produkty spozywcze
sg substancjami wskaznikowymi. W tym ekspery-
mencie pokazemy jak samemu mozna wytworzyé
substancje wskaznikowa. Najbardziej dostepnym
itanim wwarunkach domowych wskaznikiem pH jest
sok z czerwonej (modrej) kapusty.
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Do przeprowadzenia tego
eksperymentu potrzebne sa:

®  kapusta czerwona (modra)

= garnek

®" woda

= kuchenka

®  noz, szatkownica, albo maszynka do mielenia
®  sitko, gaza, albo Sciereczka

= kwas" np. ocet

= zasada” np.soda oczyszczona
® naczynia na wskaznik i na testy

Uwagi dodatkowe:
®  mozesz przygotowac takze inne substancje,
ktorych pH chcialbys sprawdzic¢

Srodki bezpieczeristwa:

® uwaga na skaleczenia i poparzenia - mozesz
poprosi¢ osobe dorosta, aby Ci pomogta
w przygotowaniu tego eksperymentu.

Przygotowanie eksperymentu:

W celu przygotowania wskaznika pH z kapusty,
kapuste nalezy umy¢é pod wodg, a nastepnie pokroic ja
na drobno (najlepiej zmieli¢). Podrobiong kapuste
nalezy ugotowaé¢ w niewielkiej ilosci wody (najlepiej
o obojetnym pH). Tak przygotowany wywar nalezy
przecedzi¢ — mozna uzy¢ sitka o drobnych oczkach,
gazy lub szmatki — tak, aby pozby¢ sie czesci statych
kapusty. Poprawnie przygotowany wywar powinien
by¢ klarowny i mie¢ ciemnofioletowy kolor.

Testowaniewskaznika:

Do przetestowania naszego wskaznika bedziemy
potrzebowaé substancji, ktérych charakter kwasowo-
zasadowy jest nam znany. Na przykiad wiemy, ze ocet
jest kwasem, czyli musi by¢é kwasny. Z kolei soda
oczyszczona jest cierpka i reaguje z kwasem cytry-
nowymwiec powinnaby¢ ,zasadg”.

®  Nalej niewielkie ilosci wskaznika z kapusty do
2 naczyn — reszte wywaru bedziesz mégt uzyc
pozZniej.

® Do pierwszego naczynia z niewielks iloscig
wskaznika z kapustynalej troche octu.

® Do naczynia drugiego z niewielka iloscig wskaz-
nika z kapusty wsyp troche sody oczyszczone;j.

Obserwuj, jak zmienia sie kolor wskaznika.

Prawidlowo przygotowany wskaznik powinien zmie-
ni¢ barwe z fioletowej do pomaranczowo-czerwone;j
dla octu; a dla sody oczyszczonej z fioletowej do
niebieskiej. Moze juz sie domyslac jak odczytywac pH
innych substancji za pomocg wywaru z kapusty?
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Oczywiscie przedstawione opisy eksperymentéw

pozostawiaja wiele pytan:

®  Czy sél w eksperymencie ze srebrem
jest w ogdle potrzebna?

= Czy.,wytworzone" elektrony zapala zaréwke?

® Do czego jeszcze przydajg sie ogniwa?

®  Czywywar z kapusty ma jeszcze inne kolory
ijesli tak, to kiedy?

®  Czyza pomocg wskaznika pH mozemy pokazag,
ze wydychamy dwutlenek wegla?

fot. odkrywamswiat1.blogspot.com

®  (Czyijakie jeszcze substancje wskaznikowe kryja
sie w naszych domach?
DODAJEMY Na to i i . . N
a te i inne pytania postaramy sie odpowiedzieé¢
w formie nagran filmowych na profilu Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN na
platformie YouTube. B

Znajdz
nas na:

dr inz. Lan Maria Tran

dr inz. Michal Babij

Instytut Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych PAN we Wroctawiu
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