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Drodzy Organizatorzy, Sympatycy i Goscie Festiwalu!

Jeszcze nigdy w swojej — dos¢ dlugiej juz — historii
Dolnoslaski Festiwal Nauki nie musial mierzy¢ sie
z takimi wyzwaniami jak w tym roku. Pandemia spo-
wodowana wirusem SARS-2 objeta caly Swiat i spowo-
dowata réwniez w Polsce i na Dolnym Slagsku zmiany
w codziennym rytmie pracy i zycia domowego.
Z podobnymi problemami borykaja sie wszystkie
Festiwale Naukiw Polsce i na Swiecie. Niektére zostaly
calkowicie odwolane, inne przeniesiono na pézniejszy
termin, jeszcze inne zmienily forme kontaktéw na
internetowas.

Ale nie tylko pandemia angazuje uwage naukowcow.
Uczniowie i studenci nadal odbywajg zajecia ,na
odlegtosc”, zdaja w ten sposéb egzaminy, poszukujg
wiedzy na wlasng reke. Jako uboczny efekt nauczania
on-line ujawnila sie potrzeba kontaktéw bezposred-
nich z ,Mistrzami” — Naukowcami i Nauczycielami.
Internetowa nauka przy calej swojej atrakcyjnosci
okazala sie na dluzszg mete trudniejsza, wymagajaca
samodyscypliny. Widocznie jest ,co$" specjalnego
w bezposdrednim kontakcie z Nauczycielem, co powo-
duje, ze wiedza i umiejetnodci latwiej trafiajg do
odbiorcéw. Wszyscy zaangazowani w przygotowania
DFN wiedzg o tym od dawna, dlatego pomimo
trudnosci réwniez w tym roku nasz Festiwal bedzie
czekalna swoich Gosci.

Kolegium Rektoréw Uczelni Wroctawia i Opola
Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

PATRONAT HONOROWY

miasto spotkan WOJEWODA
DOLNOSLASKI
Patronat HOIIOI‘OWY Jarostaw Obremski

Prezydenta Wroctawia

OLNY PATRONAT HONOROWY Arcybiskup

D MARSZAEKA -
SL ASK WOJEWODZTWA Metropolita
DOLNOSLASKIEGO Wroctawski

Nauka ma ogromnag role do odegrania — szczegdlnie
w chwilach zagrozenia dostarcza rzetelnych infor-
macji, fagodzi leki, wspiera pozytywne myslenie i na-
pawa optymizmem na przysztosé. To od naukowcow
oczekujemy skutecznych lekarstw, potrzebnych
wynalazkéw, porad i wskazéwek. W nauce upatrujemy
nadziei na dalsze bezpieczne i szczesliwe zycie. Nasz
Festiwal jest okazjg do zaprezentowania najnowszych
osiggnie¢ nauki w sposéb wyjatkowy, fascynujacy
izrozumialy dlawszystkich.

Zewzgledow bezpieczenistwa postanowiliSmy zrezyg-
nowaé z imprez gromadzacych w jednym miejscu
duza liczbe Gosci, zastepujac je pokazami i nagrania-
mi dostepnymi w mediach spolecznosciowych.
Imprezy dla mniejszych grup bedg prowadzone
tradycyjnie w miare mozliwosci i aktualnej sytuacji
epidemiczne;j.

Dziekujemy wszystkim, ktérzy wspierajg Dolnoslaski
Festiwal Nauki materialnie, rzeczowo, jako wolon-
tariusze czy chociazby ,dobrym stowem". Dziekujemy
Przedstawicielom witadz centralnych i lokalnych,
Rektorom uczelni wroclawskich, Przedsiebiorcom,
Darczyncom i Sponsorom oraz bezposrednim
wykonawcom imprez festiwalowych. Anajserdeczniej
dziekujemy naszym Gosciom — to dla Was pracujemy
icieszymy sie zWaszych odwiedzin.

UWAGA!

W zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej liczba
miejsc na spotkaniach moze byé ograniczona

i bedzie zalezna od aktualnych zarzqdzer.

W przypadku gdyby sytuacja epidemiologiczna
uniemozliwila realizacje wydarzen
festiwalowych w normalny sposéb przewidujemy
przeprowadzenie czesci z nich w zmienionym
trybie. Informacje w tym zakresie bedq
zamieszczone na stronie DFN przy opisie
poszczegdlnych spotkan. Uczestnicy zobowigzani
sq do noszenia maseczek zastaniajgcych usta i nos.
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Szczepionki pozgdane

— czyli czego nas uczy
pandemia SARS-Cov-2?

Choroby zakazne stanowily gléwny problem me-
dyczny az do poczatkéw 20. wieku. Pojawialy sie
zwykle cyklicznie, nie poddawaly sie kontroli znanymi
Srodkami medycznymi i czesto byly przyczynag
masowych zgonéw. Prace Edwarda Jennera (1796) nad
praktycznymi sposobami zapobiegania rozprzestrze-
niania sie ospy daly poczatek wakcynologii (lac.
vaccinia — wirus ospy krowianki). I chociaz perspek-
tywa poznania immunologicznych podstaw odpor-
nosci na choroby zakaZne byta wcigz odlegta, to wias-
nie te pierwsze prace przyczynity sie po latach do cal-
kowitego rozwigzania problemu ospy. W przypadkach
innych chordb zakaznych nawet jesli nie zdolano ich
catkowicie wyeliminowaé, to poprzez szczepienia
znacznie ograniczono liczbe zachorowan i Smier-
telnos¢, a zakazenia staly sie mniej powszechne.

Szczepienia ochronne sg wcigz najbardziej skutecz-
nym i jednoczes$nie najtanszym sposobem zapobie-
gania i kontroli rozprzestrzeniania zakazen wiruso-
wych i bakteryjnych. Na przestrzeni lat uzyskalisSmy
przekonanie, ze wigkszos¢ problemoéw zwigzanych
z chorobami zakaZznymi i kontrolg ich przenoszenia
zostala rozwigzana. W powszechnym odczuciu
choroby zakazne zniknely, jesli nawet nie catkowicie,
to ich zasieg zmniejszyt sie do rozmiaréw medialnie
niezauwazalnych i spolecznie pomijalnych. Skad
zatem wyrazne glosy zdziwienia, ze oto znéw
rejestrujemy przypadki blonicy, problemem stajg sie
zachorowania na odre, gwaltownie wzrasta liczba
zachorowan na krztusiec, pojawiajg sie doniesienia
o przypadkach polio, czy jak ostatnio, jestesmy
wyraznie zaskoczeni gwaltownym rozprzestrze-
nianiem sie koronawirusa w nowej odstonie (SARS-
Cov-2). Przeciez problemy kontroli rozprzestrze-
niania sie choréb zostaly juz rozwigzane — nawet jesli
nie globalnie, to w naszej szerokosci geograficznej
- przez powszechne szczepienia, czyz nie? Szczepienia

fot. Depositphotos.com
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ochronne pozwalajg zmniejszy¢ ryzyko zakazenia,
a jesli juz do zakazenia doszto — efektem jest zwykle
tagodniejszy przebieg chorobyu oséb zaszczepionych.
Na przetomie lat 70 i 80 wieloletnie szczepienia
ochronne sprowadzily liczbe przypadkéw wielu
chordb zakaznych do stabilnych pozioméw minimal-
nych. Choroby zakaZne zostaly wyparte ze $wiado-
mosci spoltecznej jako bezposrednie zagrozenie zycia
tak skutecznie, ze wyeliminowana zostala jedna
z najwazniejszych motywacji do szczepien. Choroby
zakazne zniknely, powstalo wrazenie, ze jesteSmy
bezpieczni. Obecna pandemia koronawirusa
SARS-Cov-2 w sposéb bolesny ukazuje nam na nowo
jakwygladaja masowe zakazenia w zbiorowosci.

Jakrozwijajg sie epidemie

W sposéb naturalny pojawiajg sie pytania o warunki
powstawania epidemii, o to jaka czes¢ populacji
zostanie zainfekowana, czy wreszcie o to, jak mozna te
populacje chroni¢. Warto przy tej okazji przywotac
kilka poje¢, ktére moga by¢ pomocne w rozumieniu
réznorodnych przekazéw medialnych. Jak zatem
definiujemy zakaZnos$¢, ktéra ma bezposrednie
przelozenie na rozwdj epidemii? Otéz zakaznosé to
Srednia liczba wtérnych zakazen spowodowanych
przezjedna osobe zakazong, ktéra znalazla sie wpopu-
lacji oséb podatnych. W epidemiologii okreslana jest
przez tzw. podstawowg liczbe reprodukcyjng (RO).
W sytuacji kiedy Ro>1 mamy do czynienia ze wzrostem
liczby zakazen, kiedy zas§ RO <1 zmniejsza sie
propagacja zakazenia. Dla przykladu na podstawie
wstepnych danych* jedna osoba zarazona wirusem
SARS-Cov-2 moze zarazi¢ do ~3 kolejnych oséb. W tym
przypadku mimo wzglednie niskiej zakaznosci, brak
szczepionki sprawia, ze zachorowania na COVID-19
majg charakter epidemiczny. Sprzyja temu struktura
wspélczesnych spoleczenstw. Rozbudowana sie¢ kon-
taktow spolecznych, tryb zycia i sposoby spedzania
wolnego czasu tworza doskonale srodowisko
przekazywania patogendw, zwiekszajgc ich efektyw-
na zakaznos$¢. Duze centra handlowe, biurowe przes-
trzenie typu open-space, latwos¢ podrézowania
- réwniez w rejony odlegle na calym swiecie, zwiek-
szaja niebezpieczenstwo niezamierzonego kontaktu
z osobg zakazona.

Nie tylko ,ja” - czyliodpornosé populacyjna

Szczepienia byly poczatkowo postrzegane przez pryz-
mat korzysci przynoszonych bezposrednio osobom
zaszczepionym zapewniajgc im indywidualng odpor-
nosé biologiczng. Dodatkowym efektem szczepien
jest tzw. odpornosé populacyjna (ang. herd immunity).
Ten typ odpornosci powstaje wtedy, kiedy w podatnej
populacji istnieje wystarczajaco wysoka liczba oséb
uodpornionych przez immunizacje i okreslana przez
tzw. krytyczny poziom zaszczepienia. Efektem jest
zmniejszenie ryzyka zakazenia oséb nieimmunizo-

wanych w takiej populacji. Krytyczny poziom zaszcze-
pienia zalezy zas wprost od wielkosci Ro dla danego
patogenu (dla SARS-Cov-2 przy RO ~ 3 jest to ~67%).
W przypadku kiedy nie istnieje szczepionka, brak
réwniez odpornosci populacyjnej i rozwdj zakazen
w takich warunkach zwykle przeradza sie w pande-
mie. Kiedy natomiast dostepna jest szczepionka,
to nawet przy niestuprocentowym zaszczepieniu
mozliwe jest wytworzenie odpornosci populacyjne;j
i nie dochodzi wéwczas do rozwoju epidemii, a kon-
trola zakazen jest skuteczniejsza. Odpornosé popula-
cyjna jest szczegdlnie istotna ze wzgledu na istnienie
w kazdej populacji wrazliwej oséb wykluczonych
wsérdd seniordw, dzieci, kobiet ciezarnych, oséb z nad-
wrazliwoéciami (alergiami), czy tez 0séb z obnizong
odpornoscig (np. pacjentéw onkologicznych). Osoby
te nie moga by¢ szczepione, nie majg zatem mozli-
wosci wytworzenia ochrony indywidualnej. Wtedy
my, szczepiac sig, przyczyniamy sie¢ do ich ochrony
przed zakazeniem.

Warto zapamietaé:

» Szczepienia zmniejszajg
efektywne R, patogenu w populacji

» Szczepienia zmieniajg wzrost wykladniczy
liczby zakazonych na wzrost liniowy
(ograniczony przyrost liczby zakazonych,
wygasanie epidemii)

» Odpornosé populacyjna umozliwia
ochrone oséb wykluczonych

» Odpornosé populacyjna nie zapewnia
odpornosci biologicznej
(dzialanie indywidualnych
ukladéw odpornosciowych)

A co w sytuacji rozpedzonej pandemii i braku szcze-
pionki? Kazde opracowanie nowej szczepionki wy-
maga czasu na badania oraz testy bezpieczenstwa
i skutecznosci. Zatem, jesli tylko mozesz, okaz
wdzigecznos¢ i bezmyslnie nie kontestuj, wszak ,od
kontaktu z potencjalnie $Smiertelnymi chorobami
zakaznymi dzieli nas dystans lotu samolotem lub...
odleglosé do najblizszego placu zabaw"**. ®

dr hab. Tomasz Niedziela,
prof. PAN

Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej
im. L. Hirszfelda PAN we Wroctawiu

* Marco D'Arienzo, Angela Coniglio, Biosafety and Health. 2020.04.02
** Liza Gross (2009), PLOS Biology
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Uniwersytet Medyczny
im. Piastéw Slgskich
we Wroctawiu

Uniwersytet Medyczny we Wroclawiu gosci studen-
téw w swoich murach od 70 lat. Na rok 2020 przypada
okragly jubileusz uczelni, powolanej do zycia
1 stycznia 1950 roku jako Akademia Medyczna we
Wroclawiu, ktéra w2012 r. zmienila sie w Uniwersytet
Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroclawiu. Jej
historie tworzyli najwybitniejsi przedstawiciele
polskiejiswiatowej medycyny. Pierwszym dziekanem
Wydziatu Lekarskiego naszej Uczelni byt prof. Ludwik
Hirszfeld, ktéremu medyczny swiat zawdziecza
odkrycie grup krwi. Podczas prac na naszej uczelni
prof. Hirszfeld oznaczyl czynnik Rh oraz odkryl
przyczyne konfliktu serologicznego, za cow 1950 r. byt
nominowany do nagrody Nobla w dziedzinie
medycyny. Z kolei prof. Wiktor Bross, ktérego imie
nosi ustanowiona w roku 2020 nagroda za wybitne
osiggniecia medyczne w Uniwersyteckim Szpitalu
Klinicznym, byl kardiochirurgiem i medycznym
pionierem, ktéry przeprowadzil miedzy innymi
pierwszy w Polsce rodzinny przeszczep nerki oraz
— réwniez pierwszg w kraju — operacje na otwartym
sercu pod kontrola wzroku.

Na przestrzeni siedmiu dekad Uczelnia, wyrosta na
tradycji Uniwersytetu we Lwowie, przeszla wiele
przemian, z jednostki ksztalcacej przede wszystkim
lekarzy po uniwersytet dedykowany najwazniejszym
zawodom medycznym. Obecnie ksztalci blisko 7
tysiecy studentéw (w tym ponad 1000 obcokrajow-
c6éw) na czterech wydzialach: Lekarskim, Lekarsko-
Stomatologicznym, Farmaceutycznym i Nauk o zdro-
wiu - 110 kierunkach: medycynie i stomatologii (takze
w jezyku angielskim), farmacji, analityce medyczne;j,
pielegniarstwie, potoznictwie, ratownictwie medycz-
nym, fizjoterapii, dietetyce i zdrowiu publicznym.
Uczelniany kampus lgczy tradycje z nowoczesnoscia.
Tworzg go pieczolowicie odrestaurowane i dostoso-
wanego potrzeb dydaktycznych budynki pamietajace
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XIX wiek oraz ultra-nowoczesne wnetrza najnowszej
jednostki, czyli Wydzialu Farmaceutycznego,
sgsiadujacego z Uniwersyteckim Szpitalem Klinicz-
nym. Wyréznikami kampusu sg réwniez oddane
w 2018 roku Centrum Symulacji Medycznej, gdzie
umiejetnosci na wysokiej klasy fantomach szlifujg
miedzy innymi przyszli lekarze, pielegniarki i polozne
oraz Centrum Naukowej Informacji Medycznej, czyli
biblioteka gromadzgca najwigksze zbiory medyczne
wregionie.

Obchody 70-lecia Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu zaplanowano przez caly rok 2020, aich
elementy obejmujg miedzy innymi uroczysta
inauguracje, pierwsze w historii uczelni przyznanie
nagrody im. prof. Brossa, kilkaset konferencji i sym-
pozjow oraz uroczystosci upamietniajgce wybitnych
medykéw. Na ksztalt obchodéw i ograniczenie ich
zakresu wplynal wybuch pandemii koronawirusa,
podczas ktérej pracownicy ochrony zdrowia staneli
na pierwszej linii walki o zdrowie i zycie pacjentéw.
Aktywnie wigczyli sie w nig takze nasi naukowcy,
ktérzy prowadzg badania nad skutecznoscia
chlorochiny w leczeniu COVID-19 i wykorzystania
w tym celu osocza ozdrowiencéw. W pomoc chorym
aktywnie zaangazowali sie takze studenci Uniwersy-
tetu Medycznego we Wroclawiu. Na przestrzeni
ostatnich trzech miesiecy dzialania w szpitalach,
osrodkach opieki i stacjach sanitarno-epidemio-
logicznych w regionie wsparlo ponad 1000 studentow
naszejuczelni.

Ten wyjatkowy dla uczelni rok, naznaczony nie tylko
radoscia z jubileuszu, ale tez ogromna mobilizacjg
w zwigzku z pandemia, podsumuje uroczyste zam-
kniecie obchodéw, zaplanowane na jego koniec.
Patronat nad obchodami 70-lecia Uniwersytetu
Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu objeli
Wojewoda Dolnoslaski Jarostaw Obremski, Marszatek
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Wojewoddztwa Dolnoslaskiego Cezary Przybylski,
Prezydent Wroctawia Jacek Sutryk, Kolegium
Rektoréw Uczelni Wroctawia i Opola oraz Konferencja
Rektoréw Akademickich Uczelni Medycznych. B

NASZE SRODOWISKO
ZALEZY OD NAS

Uniwersytet Medyczny
od lat aktywnie WI'QCZG Aktualne problemy srodowiskowe, ktére wymagaja
Sie w realizacje efektywnych rozwigzan obejmuja miedzy innymi

poprawe jakosci powietrza, ochrone klimatu, opraco-
wanie skutecznego systemu w kontekscie gospodaro-
wania odpadami - gospodarki o obiegu zamknietym
- oraz w kontekscie zagrozen zwigzanych z susza:

Dolnosligskiego
Festiwalu Nauki.
Zajecia proponowane

na ’I'Ok 2020 Znajd.ZIQCIG ochrone zasobéwwodnych.

Panstwo na stronie

internetowej W ramach wyzej wymienionych zagadnieri nie bez
www.festiwal.wroc.pl znaczenia sg kwestie zwigzane z ochrong i ksztalttowa-
Serdecznie zapraszamy! niem srodowiska w skali miejskiej. Miasta bowiem to

obszary, gdzie w zwigzku z realizowanymi codzienny-
mi aktywnosciami zawodowymi, ale takze spoleczny-
mi np. o charakterze kulturalnym, sportowym

Katarzyna Szulik, jesteémy szczegdlnie narazeni na zanieczyszczenia,
Biuro Prasowe ktére moga wywolywaé konkretne efekty, w tym
Uniwersytet Medyczny wplywaé na nasze samopoczucie oraz zdrowie.

im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Przyktadowo, jakos¢ powietrza zewnetrznego i/lub
wewnetrznego moze wplywaé na prace uktadu
oddechowego, krwionosnego czy nerwowego ludzi.
Przebywanie w érodowisku zanieczyszczonym moze,
w zaleznosci od stezen zanieczyszczen i czasu
ekspozycjiby¢ zatem dla cztowieka szkodliwe.

Jakosé powietrza w Polsce, szczegdlnie w okresie
zimowym, pomimo dzialan i programéw podejmowa-
nych na poziomie rzgdowym, jak i samorzgdowym
— majgcych na celu zmiane lub wymiane Zrédla ciepla
— nadal okresowo ulega pogorszeniu. Jest to skut-
kiem, zwlaszcza w okresach o niskiej temperaturze,
proceséw spalania w przydomowych kottowniach.
Wprowadzane w zycie przepisy oraz tzw. uchwaly
antysmogowe w dluzszej perspektywie czasowej
powinny odnies¢ pozytywny rezultat, obecnie jednak
mieszkancy polskich miast sg nadal okresowo naraza-
ni na wysokie poziomy zanieczyszczen powietrza.
Stad, w okreslonych sytuacjach (przy sprzyjajacych P

fot. Tomasz Waléw
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warunkach meteorologicznych) mozemy mieé do
czynienia z sytuacjami o podwyzszonych stezeniach
zanieczyszczen powietrza czesto definiowanych jako
sytuacje smogowe.

Pamieta¢ jednak nalezy, iz charakterystyczne dla
zanieczyszczen — substancji i zwigzkéw chemicznych
— wiasciwosci powoduja, ze ich zdolnos¢ do prze-
mieszczenia sig na odlegtosé, podleganie przemianom
chemicznym i procesom fizycznym — moze sprawiac,
ze sg one w cigglym obiegu w srodowisku, powodujac
negatywne skutki i obnizajac jakos¢ wdd czy gleb.
A takze, méwigc o zjawiskach o szerszym zakresie,
powodowaé zmiany o charakterze globalnym (zmiany
klimatyczne). I chociaz za gtéwne Zrédta emisji gazéw
cieplarnianych uznaje sie procesy spalania stowarzy-
szone z produkcja energii w wielkiej skali czy pro-
dukcji przemystowej, to pamietac nalezy iz w ksztatto-
waniu jakosci powietrza na terenach miejskich
istotnym czynnikiem sg wspomniane procesy spala-
nia w przydomowych kottowniach, ale réwniez
itransport samochodowy.

Majac zatem na uwadze poprawe jakosci sSrodowiska
gospodarka niskoemisyjna, cyrkulacyjna, inteligent-
ne systemy transportowe oraz sieci cieplownicze,
elastyczna i dostosowana do potrzeb odbiorcéw
dystrybucja energii uwzgledniajace zastosowanie na
réznych poziomach odnawialnych zrédet energii staja
sig ogromnymwyzwaniem.

Smog - realne zagrozenie?

Smog jest zjawiskiem, o ktérym moéwi sie ‘glosno’
W ramach zdalnego wykladu omoéwione zostang
gléwne przyczyny powstawania tzw. smogu letniego
i zimowego. Uczestnicy wydarzen — poprzez platfor-
me Zoom — dowiedza sie réwniez, czy i jak smog
wplywa nanasze zdrowie.

Monitoring srodowiskowy, czyli jak
zauwazyc, ze srodowisko wota o pomroc

Jak samodzielnie zaobserwowaé negatywne zmiany
w otoczeniu wedrujac po lesie i czy zawsze potrzebny
jest nam specjalistyczny sprzet? Co moga ,powie-
dzie¢" nam porosty? Czy spotkanie raka moze by¢
dobrym znakiem? skupione bedg na omdwieniu
organizmdéw wykorzystywanych do oceny jakosci
powietrzaiwdd (wraz z prezentacjg okazéw). Zastano-
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wimy sie takze, jak w monitoringu moga pomdéc nam
pajaki. A dla najodwazniejszych mozliwo$¢ wziecia
udzialu wkarmieniu naszych pajakow!

Jak (o)chronié nasz klimat?

W ramach zdalnego wykladu stuchacze zapoznajg sie
z przyczynami oraz skutkami zwigzanymi z tzw.
globalnym ociepleniem, a takze metodami ochrony
klimatu, w tym minimalizowania tzw. sladu weglowe-
go, zwlaszcza na poziomie zycia codziennego.

Ludzki nos - narzgd czy przyrzgd?

W ramach zdalnego wykladu uczestnicy zostang
zaznajomieni z tematyka pomiaréow zapachowej
jakosci powietrza. Omoéwione zostang zagadnienia
zwigzane z emisjg odoréw, ucigzliwoscia zapachows,
wplywem odoréw na zdrowie cztowieka oraz metoda-
mi pomiaréw stezenia zapachowego. Zaprezento-
wane — w postaci filmu — zostang urzadzenia do
pobierania prébek powietrza z oméwieniem definicji
odoréw, zrédet emisji, metodyki poboru. Zaprezento-
wany zostanie réwniez olfaktometr dynamiczny
stuzgcy do okreslania stezenia zapachowego w gazach
—uczestnicy poprzez przygotowany materiat filmowy
beda mogli przesledzié przebieg takiego pomiaru.

Elektroniczny nos w réznych aplikacjach

Zmyst wechu to podstawowe Zrédlo informacji
w przyrodzie. Niestety jest ono zawodne. Dlatego
dazymy do stworzenia technicznego odpowiednika
tego zmystu. Podczas warsztatow przedstawimy
mechanizm dzialania elektronicznego nosa.
W interesujacy i atrakcyjny sposéb zapoznamy z jego
mozliwosciamiwechowymi.

Pogromcy plastikéw - Plastbusters

Na co dzien styszymy dziwne wiadomosci o rosngcym
strumieniu odpadéw z tworzyww ciggu dnia. Boisz sie
otworzy¢ szafe, aby nie przysypala Cie lawina "plasti-
kowych" butelek? Moze ktos z Twojej rodziny uzywa
stowa plastik? Jedli tak nie powinno sie czekaé ani
chwili! Prosimy odwiedzi¢ nasze warsztaty tak, aby
spotkaé —wzdalny sposéb — profesjonalistéw podczas
Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki, ktérzy wyjasnig
tajniki proceséw przetwdérstwa tworzywiobalié¢ mity.

Odpady to MEGAgramy

Przygotowany na platformie wyklad pozwoli uczest-
nikom wydarzenia zapoznaé sie z podstawowymi
wiadomosciami zwigzanymi z gospodarka odpadami
wytwarzanymi w gospodarstwach domowych.
Zastanowimy sie ile takie odpady wazg i ile mréwek
lub stoni potrzebne bedzie aby przetransportowac je
na sktadowisko odpaddw.
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Chiodzenie powietrza
z wykorzystaniem energii stonecznej

W trakcie wideokonferencji zaprezentowany zostanie
jeden ze sposobow pozwalajacych wykorzystac
energie promieniowania slonecznego na potrzeby
klimatyzacji. Omdwione i pokazane zostang poszcze-
gdlne elementy specjalnej centrali klimatyzacyjnej.
Zostanie réowniez przekazana wiedza w jaki sposdb
przebiegaja poszczegdlne procesy w niej zachodzace,
pokazane zostang: kolektory sloneczne, nawilzacze,
iwymienniki ciepta — czyliwszystko to, cojest normal-
nie ukryte, a pozwala dziala¢ instalacji wentylacyjnej
wbudynku.

fot. Depositphotos.com

Wykorzystanie energii z gruntu
dla potrzeb wentylacji i ogrzewania

Podczas przygotowanego pokazu omdéwione zostang
zagadnienia zwigzane z mozliwosciami wykorzysta-
niaenergii gruntu dla potrzeb wentylacjii ogrzewania
powietrznego. Zaprezentowane zostanie rozwigzanie
bezprzeponowego gruntowego wymiennika ciepla
i masy opatentowane przez Politechnike Wroctawska.
Jest to urzadzenie wspodlpracujace z tradycyjna
instalacjg wentylacyjna. Jego funkcja jest wstepna
obroébka powietrza polegajgca na podgrzaniu powiet-
rzawentylacyjnego zimg ijego ochtadzaniulatem. B

Przygotowala przy wykorzystaniu materiatéw przekazanych
przez organizatoréw wydarzern na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej:

dr hab. inz. Izabela Séwka,
prof. PWr

Wydziat Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Wroctawska

Wiecej informacji na stronie festiwalowej

vl www.festiwal.wroc.pl
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Anna Majewska-Tworek.
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Co w mowie piszczy?
Pracownia Polszczyzny Méwionej
— projekty, badania, twércy

W 2018 roku w Instytucie Filologii Polskiej powstata
Pracownia Polszczyzny Moéwionej. Dwa lata to dla
Pracowni dziesigtki godzin przeprowadzonych
wywiadéw biograficznych, niemal trzydziesci godzin
przetranskrybowanych rozméw i miesigce pracy nad
ksiazka. Zajmujemy sie badaniem méwionej odmiany
jezyka — tak mozna by w skrécie przedstawié role
Pracowni. Nasza dzialalnos¢ wymyka sie jednak
jednozdaniowym opisom 1i jest tak szeroka i wielo-
aspektowa jak pojecie ,polszczyzna méwiona”.

Projekt Mowa_Wroctaw

Wszystko zaczelo sie réwno dwa lata temu, kiedy
w naszym Instytucie znalazlySmy kasety magnetofo-
nowe z kilkunastoma godzinami nagran. Kasety
pochodzily z poczatku lat 80. XX wieku — z czaséw, gdy
grupa wroclawskich polonistéw przystgpita do
ogdlnopolskich badan nad polszczyzng moéwiong
miast. Swoje badania prowadzily wéwczas takze
osrodki naukowe w Katowicach, Krakowie, Lodzi czy
Szczecinie. Utrwalone na kasetach rozmowy staly sie
fascynujaca podréza w przeszlosé i w Swiat gloséw,
ktore po czesci znalySmy i ktore byly nam bliskie,
poniewaz nalezaly do naszych dawnych lub obecnych
nauczycieli. Postanowilyémy péjé¢ tropem tamtych
badari i przetranskrybowaé (przepisaé, z zachowa-
niem cech méwionosci) odkryty materiat. Prace, ktére
obejmowaly nie tylko transkrypcje, ale i dygitalizacje,
udalo sie sfinalizowaé¢ dzieki zaangazowaniu
dra Piotra Pezika z Uniwersytetu E6édzkiego, Pracow-
ni Humanistyki Cyfrowej UWr, Pracowni Fonetyki
UWr oraz kilkunastoosobowego zespotu transkry- p
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bentéw — naszych wspdlpracownikéw, doktorantéw
oraz studentéw. Catos¢ prac sfinansowano z projektu
CLARIN-PL.

Biografie jezykowe

Drugim ogromnym przedsiewzieciem Pracowni byt
projekt ,Biografie jezykowe Dolnoslazakéw — poko-
lenie najstarsze”. Dolny Slask jest miejscem o ciekawej
i szczegdlnej historii, a w biografie zaréwno jego
mieszkancow, jak i samego regionu wpisana jest
rozmaitosé¢ i wielowymiarowosé. Jak pisat Franciszek
Nieckula, ,(...) wwyniku tragedii wojennej powstalo na
terenie Polski Zachodniej i Péinocnej jakby gigantycz-
ne laboratorium socjologiczne i jezykowe. Procesy te
dotyczg réwniez naszego Wroclawia. Rejestracja
i analiza zjawisk tu zachodzacych jest historyczng
powinnosciag polskich jezykoznawcéw, powinnoscig
zaréwno wobec nauki, jak i wobec spoleczenstwa”.
Kazdy z nas ma swojg wyjatkowa i indywidualng
biografie jezykows, ktéra powoduje, ze — parafrazujgc
stowa Norwida — pieknie sie réznimy. Dlatego posta-
nowilyémy zachecié¢ osoby po 65. roku zycia, by
opowiedzialy nam o swoim dziecinnstwie, miejscach,
w ktorych sie wychowaly, jezykach, z jakimi mialy
styczno$é w domu, na podwoérku, w czasie podroézy czy
przeprowadzek. Kazda rozmowa miata trwaé ok. 30
minut. Grono oséb zwigzanych z Pracownig przepro-
wadzito kilkanascie godzin rozméw, z czego niemal
osiem zostalo przetranskrybowanych w programie
Elan. Nie mogloby sie to odbyé, gdyby nie Scista
wspélpraca z konsorcjum CLARIN-PL, Pracownig
Fonetyki UWr, a takze dzieki wspanialemu zespolowi
nagrywajacych i transkrybentéw — naszych wspdt-
pracownikéw, doktorantéw oraz studentéw.

Perspektywy

W czasie trwania obu projektéw caly nasz zespét
sporo si¢ nauczyt. Udalo si¢ nam niejako polgczyé
przeszlos¢ z terazniejszoscia, teorie z praktyka,
wiedze naukowg — z realnym zyciem. Cennym dos$-
wiadczeniem byla praca nad nagraniami sprzed lat,
cennym i poruszajagcym — mozliwos¢ uwiecznienia
glosu tych, ktérzy chcieli opowiedzie¢ nam o swojej
przesztosci. W ciggu dwoch lat nie tylko poszerzy-
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lysmy swoja wiedze z zakresu humanistyki cyfrowe;j,
ale tez zorganizowalysmy kilka szkolen w zakresie
prowadzenia wywiadéw biograficznych i transkrypcji
nagran. Przygotowaly$my wzory dokumentow, ktére
sg pomocne przy gromadzeniu danych méwionych:
karte metadanych, scenariusz rozmowy, wskazéwki
dla nagrywajacych. Duzym przezyciem bylo dla nas
réwniez spotkanie z seniorami w Cafe Réwnik
(styczen 2019 r.), kiedy o prowadzonym projekcie po
raz pierwszy mogly$my opowiedzie¢ zainteresowa-
nym stuchaczom. Dzialalnos¢ Pracowni przed-
stawilysmy réwniez na XXII Dolnoslgskim Festiwalu
Nauki.

Inspiruje i ciekawi nas wszystko, co zwigzane jest
z odmiang méwiong jezyka, polszczyzng Dolnosla-
zakow, narzedziami wspdlczesnej humanistyki
cyfrowej. Swoim doswiadczeniem i wiedza dzielimy
sie w ksigzce ,Od rozmowy do korpusu, czyli jak
zbiera¢ i archiwizowaé dane mowione”, ktora lada
dzien ukaze sie — w formie tradycyjnej i jako e-book
—nakladem wydawnictwa Quaestio.

W najblizszej przyszlosci bedziemy oczywiscie
kontynuowaé¢ nasze badania i poszerza¢ zgroma-
dzony korpus wypowiedzi moéwionych. Dzieki temu
zglebimy i opiszemy m.in. specyficzne cechy moéwie-
nia o0séb najstarszych, by dostarczyé empirycznych
danych powoli rozwijajgcej sie w Polsce geronto-
lingwistyce i gerontologopedii. W najblizszej przysz-
losci napiszemy tez kolejna ksigzke — tym razem
o tym, jak nalezy przygotowaé nagrane wypowiedzi
doanalizy.

Interesuje nas réwniez moéwiona polszczyzna poza
granicami kraju. Jej cechy od dawna bada nowa
czlonkini PPM, dr hab. Anna Zurek. B

O szczegotach na temat naszych projektéw mozna
przeczytaé na stronie Pracowni Polszczyzny
Moéwionej http://[ppm.uni.wroc.pl/. Zapraszamy!

Marta Sleziak,
Anna Majewska-Tworek,

Monika Zasko-Zieliriska

Pracownia Polszczyzny Méwionej,
Uniwersytet Wroctawski
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Sladami Kopernika
we Wroctawiu

Gdyby zliczy¢ wszystkie pomniki w Polsce (a nawet na
Swiecie) poswiecone jednej osobie, na czele rankingu
znalazlby sie zapewne astronom, matematyk, praw-
nik, ekonomista, strateg, kartograf, poeta i lekarz
— Mikolaj Kopernik. W swoim najwazniejszym dziele
.De reovolutionibus orbium coelestium” (O obrotach
sfer niebieskich) oglosil koncepcje heliocentrycznego
systemu wszechswiata, co spowo-
dowalo rewolucje w nauce zwang
przelomem kopernikanskim,
a jemu samemu zapewnilo tytul
astronoma wszech czaséw. Ze
wszystkich tych pomnikéw jeden
z najpiekniejszych postawiono we
Wroclawiu. Jego autorem jest prof.
Leon Podsiadly z wroclawskiej ASP
(P na zdjeciu autor pod swoim
dzielem otwierajacy gre miejska
,Sladami Kopernika po Wroctawiu"
zorganizowang w 2017 roku przez
Instytuty Matematyczny i Astro-
nomiczny UWr; prof. Podsiadly jest
tez autorem pieknego zegara
slonecznego ustawionego przed
wroclawskim Aquaparkiem). Imie-
niem Kopernika nazwano tez port
lotniczy Wroctaw-Strachowice.

fot. Depositphotos.com

Jaki byt zwigzek Kopernika z Wroclawiem?
Prawdopodobnie nigdy nie byl on w tym miescie
osobiécie, ale bezsprzecznie Wroctaw przyczynit sie
do sfinan-sowania prac nad jego epokowym dzietem,
a doktadniej kanonia kolegiaty sw. Krzyza, z ktdrej
przez 35 lat czerpal on dochody. Infor-muje o tym
tablica pamigtkowa umieszczona na Scianie tego
kosciotaw 500 rocznice urodzin astronoma.

Nie ulega tez watpliwosci, ze pierwsza wzmianka
o teorii heliocentrycznej Kopernika zostata ogloszona
we Wroclawiu i to 35 lat przed wydaniem w Norym-
berdze dzieta ,O obrotach sfer
niebieskich”. Pochodzi ona ze
wstepu do debiutu literackiego
Kopernika wydanego w1509 roku
w Krakowie. Byl nim przeklad
z greki na lacine ,Listéw obycza-
jowych, sielskich i mitosnych”
Teofilakta Symokatty. Zbiér ten
Kopernik dedykowal swojemu
wujowi, protektorowi, dobro-
dziejowi i zwierzchnikowi
Lukaszowi Watzenrode
— biskupowi warminskiemu.
Wstep zostal napisany reka
przyjaciela astronoma z okresu
studiéw w Akademii Jagie-
lloniskiej, pochodzacego ze Srody
Slaskiej Wawrzyrica Korwina
pozZniejszego pisarza miejskiego
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fot. Matgorzata Mikotajczyk

fot. Matgorzata Mikotajczyk

Wroctawia. W latach 1489-1494 P
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wyktadat on w Akademii Krakowskiej m.in. astrono-
mig, filozofie, geografie, retoryke, literature grecka
orazliterature rzymska. Dzialal rowniez w Towarzyst-
wie Literackim Nadwislariskim (Sodalitas Litteraria
Vistulana). Po powrocie na Slask od 1494 byl rektorem
szkoly parafialnej w Swidnicy oraz pisarzem
miejskim, w 1499 zostal rektorem szkoly $w. Elzbiety
we Wroclawiu, a od 1503 byt takze pisarzem miejskim
Wroclawia. Podczas pobytu w Krakowie zaprzyjaznit
sie z Mikolajem Kopernikiem. W czasach kiedy
Kopernik byl scholastykiem wroctawskiej kapituly sw.
Krzyza wspdlnie byli pomystodawcami utworzenia
w naszym miescie uniwersytetu (co ziscilo sie 200 lat
pézniej). Na zaproszenie Kopernika w 1506 Korwin
wyjechat do Torunia i tam poznal zarys systemu
heliocentrycznego. Po powrocie do Wroctawia w 1508
roku na prosbe Kopernika jako uznany juz literat
opatrzyt wstepem jego debiutancki tomik. W utworze
tym znanym pod nazwg ,Wiersz Wawrzyrica Korwina”
autor zegna goscinng ziemie pruska oraz chwali
osiggnigcia Kopernika, dajac poetycki wyktad jego
teorii. ®

’ Lukasz pasterz i zwierzchnik,
co z poboznosci nam stynie,
Czciq otoczony wielkgq,
bojazniq wiernych poddanych.
Wielka czes¢ ziemi pruskiej
— Warmia jemu podlega
I pod jego rzqdami
zyje szczesliwie, spokojnie.
Przy Eneaszu, jak wierny Achates,
maqz przy nim swiatty,
tego dzieta greckiego
ttumacz na jezyk tacinski,
On Ksiezyca ruch szybki,
Stonca bratniego, gwiazd drogi
sledzi i opisuje ich biegi
w niebios ogromie,
Wszechmocnego wspaniaty twar,
takze zjawisk przyczyny
On na podziwu godnych
umie objasni¢ zasadach.

Malgorzata Mikolajczyk
Wydziat Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet Wroctawski
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Moje szczescie

Organizatorzy XXIII DFN zachecajg wszystkich
uczestnikow zeby zaprezentowali swoje odwzoro-
wanie ponizszego fragmentu wzoru strukturalnego
.czasteczkiszczescia” — endorfiny.

» Dla kogo?

Konkurs przeznaczony jest dla wszystkich, ktérzy
biorg aktywny udzial w imprezach Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki. Konkurs odbywac sie bedzie bez
podzialu nakategorie wiekowe.

» Jak?

Forma jest dowolna! Prosimy jednak o przeslanie
tylko zdjecia swojej pracy.

» Do kiedy?

Prace na konkurs mozna dostarczy¢ do 13 listopada
2020 r. na adres mailowy festiwal@uwr.edu.pl.
Prosi-my o podpisanie przestanej wiadomosci
imieniem i nazwiskiem autora oraz numerem
kontaktowym (dowiadomosci Biura DFN).

Rozstrzygniecie konkursu przez specjalnie powotane
jury nastagpi do korica grudnia 2020 roku. Nazwiska
laureatéw i ich dzieta bedg opublikowane na stronie
internetowej Festiwalu Nauki: www.festiwal.wroc.p
Zwycieskie prace zostang dodatkowo zamieszcz
w publikacji XXIV Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki

ciezcow czekajg
jne nagrody !!!

Nadeslane prace stajg sie wiasnoscig organi
podlegajg zwrotowi. Udzial w konkursie je:
z wyrazeniem zgody na wykorzystywanie
do réznych publikacji bez zgody ich au
prawnych). Jednoczesnie rodzic (opi
pelnoletni autor wyraza zgode na
osobowych autora (imienia, nazwisk
jacg Ustawg o Ochronie Danych Os
poz.1000).
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fot. Freepik.com @onyxprj

Tajemnice pracy antropologa — czego mozemy
dowiedzie¢ sie na podstawie analizy materiatu szkieletowego.

Stowo ANTROPOLOGIA pochodzi od greckiego
anthropos - czlowiek i logos - nauka. Najogdlniej rzecz
ujmujac antropologia jest to nauka o czlowieku,
a dokladniej o zmienno$ci biologicznej i fizjologicznej
czlowieka (antropologia fizyczna) oraz o czlowieku
w spolecznosci (antropologia kulturowa). Jest to wiec
nauka interdyscyplinarna, ktéra czerpie réwniez
z innych dziedzin nauki, w tym archeologii, historii,
medycyny, demografii, socjologii czy jezyko-
znawstwa.

Antropolog posiada wiedze
o funkcjach poszczegodl-
nych organéw ciala oraz ich
zwigzkach z budowa his-
tologiczng i anatomiczna.
Bedzie potrafil wyjasnic
zréznicowanie budowy
i zachowan czlowieka
w czasie i w przestrzeni.
Jednym z aspektéw pracy
antropologa fizycznego jest
identyfikacja szczatkow
kostnych. W pierwszej ko-
lejnosci nalezy ustali¢, czy
badane szczatki kostne
nalezg do czlowieka; jesli
tak, kolejnym etapem jest
oszacowanie wieku w chwi-
li $mierci oraz plci badane-
go osobnika. Przy prébie
identyfikacji plci antropo-
log bierze pod uwage m.in.
cechy czaszkiimiednicy. Sg
to te czesci ukladu szkiele-
towego czlowieka, na kto-
rych dymorfizm piciowy
jest dobrze widoczny.

Rycina 1. Dymorfizm plciowy - réznice
w morfologii osobnikéw meskich i zenskich.

(¢rodto: https:/www.juniordentist.com/differentiate-male-skull-female-skull. html)

Czaszki meskie sg ogdlnie wieksze i bardziej masyw-
ne. Luki brwiowe w czaszkach meskich sg bardziej
wydatne, kat nachylenia czota w stosunku do podtoza
jest bardziej ostry (u osobnikéw plci zernskiej czolo
ustawione jest bardziej pionowo). Oczodoly w czasz-
kach meskich sg prostokatne, niskie a ich gérne
krawedzie sg zaokraglone. Czaszki zenskie charakte-
ryzuja sie oczodolami kwadratowymi, o ostrych
krawedziach gérnych (Ryc.1iFot.112). b

Fotografia 1. Czaszka zenska.

(¢rédto: materiat wlasny)

Fotografia 2. Rozszczep kosci
krzyzowej (spina bifida).

(¢rédto: materiat wlasny)
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Szacowanie wieku w chwili $mierci na podstawie
szczatkow kostnych oparte jest m.in. na analizie
stopnia zarastania szwéw czaszkowych. Polega na
ocenie stopnia zaawansowania procesu zarastania
szwéw czaszkowych w okreslonych ich odcinkach.
Z wiekiem stajg sie one coraz mniej widoczne,
a granica pomiedzy ko$émi, ktore polaczone sg przez
szew, staje sie mniej wyrazna, az do catkowitego
zatarcia. Na zalgczonym schemacie (Ryc. 2) przed-
stawiono ten proces w postaci schematycznej
— okreslone odcinki szwéw czaszkowych (np. S1, S2,
S3, C1 lub L1) zrastajg w okreslonym wieku. Jako
pierwszy zarasta odcinek S3- nastepuje to w wieku
20-40 lat. Jako ostatnie zarastajg odcinki C2, L2 i L3.
Tak wiec po 60 roku zycie nie mamy juz odrebnych
kosci w czaszce, tylko tworzy ona jednolitg puszke
mézgowa.

Kos¢ czotowa

Kosé

ciemieniowa ciemieniowa

Kos¢ potyliczna

Rycina 2. Schemat zarastania szwéw czaszkowych.
(2rédto: https:/link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-01553-8_3 w modyfikacji wlasnej

Kolejne etapy pracy ze szczatkami kostnymi to ocena
ewentualnych zmian patologicznych na kosciach
(urazéw, zmian rozwojowych (Fot. 2), degenera-
cyjnych, czy zmian nowotworowych) oraz wyznacz-
nikéw streséw fizjologicznych. Taka kompleksowa
analiza pozwoli na ocene kondycji biologicznej
badanego osobnika oraz na wnioskowanie o warun-
kachjegozycia. B

dr Agnieszka Tomaszewska
Katedra Antropologii,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

FESTIWALOWY PRZEWODNIK PO SWIECIE NAUKI

NAUKI SCISLE | PRZYRODNICZE

dr Agnieszka Tomaszewska jest antropolo-
giem, doktorem nauk biologicznych. Jej gléwne
zainteresowania dotyczg paleopatologii, antropologii
sgdowej i sportowej, ewolucji czlowieka a takze
zastosowania skaneréw 3D w antropologii. Obecnie
jest adiunktem w Katedrze Antropologii na Uniwersy-
tecie Przyrodniczym we Wroclawiu, a przez wiele lat
byla pracownikiem Muzeum Czlowieka dzialajacego
przy Katedrze Biologii Czlowieka Uniwersytetu
Wroclawskiego, gdzie prowadzila zajecia warsztato-
we dla uczniéw z anatomii cztowieka, osteologii oraz
z antropogenezy. Od kilku lat réwnoczesnie z praca
naukowsg organizuje wyklady popularnonaukowe, jest
zalozycielem Studenckiego Kola Naukowego Antro-
pologéw ,Kostka"” dzialajgcego na Uniwersytecie
Wroclawskim. Aktywnie uczestniczy takze w Dolno-
Slgskim Festiwalu Nauk, organizujgc wyktady, pokazy
iwarsztaty.

Zadanie dladociekliwych.
Na podstawie zalgczonych zdje¢ czaszek prosze
okresli¢ wiek w chwili $mierci badanych osobnikéwr:

Wiek osobnika 1: Wiek osobnika 2:
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imnuﬂu

Czy zje nas SMOG?

W ostatnich latach informacje o jakosci powietrza
staly sie jednym z wazniejszych tematéw debaty
publicznej i przekazéw medialnych — wiele styszymy
o koniecznosci poprawy warunkéw aerosanitarnych
w naszym kraju, jestesmy tez bombardowani rozmai-
tymi komunikatami smogowymi, zwlaszcza w sezo-
nie zimowym. Wszystko zaczelo sie w roku 2013, po
publikacji jednego z raportéw Europejskiej Agencji
Srodowiska, opisujacego jako$é powietrza w Europie.
Z raportu tego jasno wynikalo, ze Polska jest jednym
z najbardziej zanieczyszczonych krajéow Unii Euro-
pejskiej, zwlaszcza pod wzgledem stezeni pytu zawie-
szonego i zwigzanego z nim benzo(a)pirenu. Temat
ten podchwycita prasa zagraniczna i krajowa, a prob-
lem jakosci powietrza przestal byé zagadnieniem

h“'lll

T

— obecnie zajmujg sie nim nie tylko fachowcy czy
odpowiednie stuzby, ale réowniez politycy, dzienni-
karze, aktywisci spoleczni i organizacje pozytku
publicznego. Analizujgc to zagadnienie mozna sobie
jednak zadac kilka pytan... Czy rzeczywiscie w Polsce
jest az tak zle jak pokazujg raporty? Czy za zlg jakosé
powietrza w naszym kraju odpowiada rzeczywiscie
wegiel (i inne paliwa stale), czy moze inne czynniki,
takie jak ruch samochodowy? Dlaczego wczesniej nic
otymnie méwiono?

Jesli chodzi o pierwsze z pytan, zlg jakosé powietrza
w naszych miastach, miasteczkach i wsiach potwier-
dzajg niestety dane pomiarowe — w bardzo wielu
miejscach przekraczane sg poziomy dopuszczalne

specjalistycznym i trafit do powszechnej swiadomosci stezen pytu PM,, i PM,,, praktycznie w calej Polsce
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Whykres 1. Srednie miesieczne stezenia pytu zawieszonego i benzo(alfa)pirenu we Wroctawiu,

w latach 2015-2017 (na podstwaie danych GIOS)

fot. Depositphotos.com
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przekraczane sg poziomy dopuszczalne benzo(a)pirenu.
Np. w roku 2018 az w 82 stacjach pomiarowych
Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (na
114 stacji poddanych analizie) odnotowano wigcej niz
35 dni z przekroczeniami dopuszczalnego sredniego
dobowego poziomu PMI0 (50 pug/m’) — a tyle wynosi
dopuszczalna czesto$é przekraczania tego poziomu
w roku kalendarzowym. Na 7 stacjach poziom dopusz-
czalny PM,, przekroczony byl przez ponad 100 dni! Jesli
chodzi o benzo(a)piren, przekroczenia poziomu docelo-
wego (1 ng/m’) w roku 2018 nie wystapily tylko na
2 stacjach z ponad stu na ktérych prowadzi si¢ pomiary
stezen tego zwigzku wnaszym kraju.

Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu
notowane sg w potroczu chiodnym, co jednoznacznie
wskazuje na zwigzek ze wzrostem zapotrzebowania na
cieplo. Ale czemu wigksze zapotrzebowanie na ciepto
przeklada sie na tak radykalne pogorszenie jakosci
powietrza? Wszak w innych krajach np. w Europie
Zachodniej, réwniez ludzie marzna, a jakos¢ powietrza
nie jest tam tak zla.. OdpowiedzZ na to pytanie mozna
znalez¢ analizujac strukture paliw stosowanych w sek-

torze komunalno-bytowym — w Polsce wegiel wyko-
rzystywany jest do ogrzewania w 32% gospodarstw
domowych, na drugim miejscu wsréd krajow Unii sg
Czechy (11%), na trzecim Bulgaria (5%). Dla wszystkich
krajéw UE odsetek ten wynosi jedynie 3%. Czemu
jednak wykorzystanie wegla jest wskaznikiem pokazu-
jacym skale problemu zanieczyszczen powietrza?
Dzieje sie¢ tak ze wzgledu na emisje zanieczyszczen
powstajacych w procesie spalania paliw stalych
— ogrzanie 1 m* przecietnego budynku za pomoca wegla
powoduje emisje ok. 11 kg pylu zawieszonego PM,,
w ciggu roku, wykorzystanie do tego celu drewna to
emisja ok. 0,6 kg pytu na rok, natomiast ogrzewanie
takiej samej powierzchni olejem opatlowym badz gazem
to emisja ponizej 0,02 kg PM10 narok.

A co z emisjg z transportu? Czy ona nam nie szkodzi
bardziej niz ,domowe” spalanie paliw statych? Wskaz-
nikiem sg tu tlenkiazotu, czyli zanieczyszczenie, ktore
powstaje w wyniku spalania paliw ropopochodnych
— gléwnie w silnikach samochodowych. Tu pomiary
wskazujg, ze problem jest znacznie mniejszy. Np. wg
danych ze stacji pomiarowych Gléwnego Inspekto-

Kraje Unii Europejskiej
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Wykres 2. Procentowy udziat Zrodet energii wykorzystywanych w gospodarstwach domowych w krajach
Unii Europejskiej i w Polsce, w latach 1990 — 2018 (wg EUROSTAT).
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ratu Ochrony Srodowiska dla roku 2018, tylko
w 5 stacjach odnotowano przekroczenia poziomu
dopuszczalnego, wynoszacego dla dwutlenku azotu
40 ug/m’, na pozostalych stacjach stezenia te byly
nizsze.

A czemu wczesniej o problemie nie méwiono? Czy
przed rokiem 2013 jakos¢ powietrza w Polsce byla
lepsza? Otoéz nie — jako$¢ powietrza w naszym kraju
nie pogorszyla sie radykalnie w roku 2013 — byla zla
réwniez wczesniej. Rokrocznie informowaly o tym
specjalistyczne raporty naszej krajowej Inspekcji
Ochrony Srodowiska oraz raporty Europejskiej
Agencji Srodowiska. Niestety, problem ten nie prze-
bijat sie wtedy do powszechnej §wiadomosci. Nazwa
.smog” kojarzyla sie wylgcznie z problemami lokal-
nymi — np. zanieczyszczonym Krakowem, czy, ewen-
tualnie Gérnym Slaskiem. Dopiero silny impuls ze
strony mediéw (w tym zagranicznych), ktére wytkne-
ly nam zaniedbania zwigzane z ochrong powietrza
sprawil, ze problemem na dobre zajely sie organizacje
spoteczne (takie jak Alarmy Smogowe) oraz politycy,
ze my — jako spoleczenstwo — dostrzegliSmy wage
problemu.

Efektem tego zainteresowania byla nie tylko burza
w mediach — podazyly za tym réwniez konkretne
dzialania — miedzy innymi uchwalenie w wiekszosci
wojewodztw naszego kraju tak zwanych ,uchwat
antysmogowych”. Sa to lokalne akty prawne, ktérych
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celem jest znaczgce ograniczenie emisji zanieczysz-
czen powietrza z sektora komunalno-bytowego.
Regulujg one np. do kiedy musimy wymieni¢ tak
zwane ,kopciuchy” — czyli piece i kotly CO nie spel-
niajace norm jakosci emitowanych spalin, nakladajg
réwniez ograniczenia na uzytkowane paliwa, elimi-
nujac te, ktére powodujg najwiekszg emisje zanie-
czyszczen. Tak wiec, czy zje nas SMOG? Mamy
nadzieje, ze nie — znamy juz wage problemu, dysponu-
jemy tez — jako spoleczenstwo — prawem wspomaga-
jacym walke z zanieczyszczeniami powietrza. Pozos-
taje nam tylko to prawo wdrazaé, dzialajgc w ten
sposob narzecz poprawy jakosci powietrza. B

dr Tymoteusz Sawinski

Projekt LIFE-MAPPINGAIR/PL,

Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Uniwersytet Wroctawski

Zrédia:

1. EUROSTAT, 2020, Final energy consumption in households
by type of fuel, dostep on-line: https:/ec.europa.eu/eurostat/
databrowser/view/ten00125/default/table?lang=en

2. EEA 2013, Air quality in Europe — 2013 report, EEA Report No
9/2013, 112 s., dostep on-line: https:/www.eea.europa.eu/
publications/air-quality-in-europe-2013

3. Bank danych pomiarowych GIOS, Statystyki z lat 2020-2018,
http:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives
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DOLNOéLASKI FESTIWAL NAUKI LAUREATEM KONKURSU

POPULARYZATOR NAUKI 2019!

Udato sie!!! Jest nam niezmiernie milo poinformo-
wagé, ze laureatem nagrody gléwnej 15. edycji
konkursu Popularyzator Nauki w roku 2019 zostat...
Dolnoslaski Festiwal Nauki!!!

Tytul Popularyzatora Nauki jest najstarszym i najbar-
dziej prestizowym wyréznieniem przyznawanym
w Polsce. Nagradzani sa w nim uczeni, ludzie mediéw,
instytucje oraz dziatacze spoteczni, ktérych pasjq jest
dzielenie sie wiedzq i przyblizanie tajemnic wspétczesnej
nauki osobom niezwigzanym ze Srodowiskiem akademic-
kim. Konkurs organizowany jest przez serwis PAP
Nauka w Polsce przy wspédlpracy z Ministerstwem
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Sposréd setki wyrdznionych kandydatow Kapitula
Konkursu w skladzie: prof. Michat Kleiber (przewod-
niczacy) — jeden z inicjatoréw konkursu, wiceprezes
Europejskiej Akademii Nauk i Sztuki, wieloletni
prezes PAN, Sebastian Skuza — wiceminister nauki
i szkolnictwa wyzszego, prof. Magdalena Fikus
— popularyzatorka nauki, wspélorganizatorka war-
szawskiego Festiwalu Nauki; Robert Firmhofer
— dyrektor Centrum Nauki Kopernik, red. Krzysztof
Michalski — dziennikarz naukowy Polskiego Radia,
dr hab. Robert Myslajek — przyrodnik, popularyzator
nauki, laureat konkursu w 2016 r. wybrata witasnie
NAS - organizatorow i realizatoréw tego wyjatkowe-
go dlawojewoédztwa dolnoslagskiego przedsiewziecia.

FESTIWALOWY PRZEWODNIK PO SWIECIE NAUKI

Jest to wspdlna nagroda dla tych wszystkich, ktérzy
od poczatku istnienia Festiwalu w1998 przyczynili sie
do jego rozwoju, organizujgc wydarzenia w jego
ramach, wspierajac go swoimi dzialaniami oraz
nierzadko udzielajac finansowego wsparcia. To takze
wyroéznienie dla wszystkich naszych gosci, ktérzy co
roku tltumnie biorg udzial w realizowanych
przedsiewzigeciach i bez ktérych dialog popularyzacji
naukinie moégiby zaistnie¢. Dzigkujemy!

Nagrode giéwnag wreczyl Minister Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego dr Jarostaw Gowin.

Dolnoélgski Festiwal Nan

Gratulujemy wszystkim nominowanym i zapraszamy
do zapoznania sie z poszczegdlnymi sylwetkami
http://maukawpolsce.pap.pl/popularyzacja B
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